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TRANSISTORSUPER
„MINIFLEX”



3-kanaalseffect STEREOmet 2 kanaals

werkelijke stereofonie!maar dan ook met de

STEREO
versterker

TWEE vliegen in EEN klap
De MENUET-STEREO-VERSTERKER tevens 
te gebruiken als een HIFI-Balansver- 
sterker voor normale langspeelplaten 
78—45—33—16 toeren.

3 luidsprekersgeen leegte in het midden dus

Het geheel in zeer luxe kolfer mei 
opbergruimte voor luidsprekers en 
snoeren.

Dus TRANSPORTABEL

Met Ronette STE.REO-element

Gepatenteerde kanalen-instelling

Geheel compleet met 3 luidsprekers

437 50

■ VRAAGT FOLDER OF DEMONSTRATIE

nur-uw HOOISTRAAT 4, TEL. 01700-114125, DEN HAAGIMP.
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n In hot nijvere stadje Muiden. daar waar do Vecht in het IJsselmeer uit
mondt, liggen op een steenworp alstand van het Muiderslot, de fabrieken 
en kantoren van AMROH N.V.,fabrikante van kwaliteitsprodukten voor 
elektronica, zoals: bandrecorders; radio- en versterkerbouwdozen; meet
instrumenten; onderdelen voor elektronische apparaten; eijz.

TRANSISTORS 
VARISTORS 

STROBOTRONS 
DIODES 

MAGNETRONS 
KLYSTRONS 

PIRANI TUBES 
FLASH TUBES 
THYRATRONS 

TRIGGER TUBES

met «wee snelheden, S 1/2 en 19 cm/sec.

HANDY

f 358,-

met 180 m band, 
ledige haspel en mikroloon

Alle mogelijkheden van moderne bandopname zijn in dit magnifieke 
apparaat verenigd: opnamo mikrofoon/radio/grammofoon; mengen van 
spraak en muziek; 4 uren speelduur; aansluiting extra luidspreker; gram- 
mofoon-mlkroioon en telefoonversterker. Door middel' van een AMROH 
bandfilter-ontvanger (f 19.80) zelfs bruikbaar als radiotoestel. Door 
Ingebouwde eindversterker direct gebruiksklaar bij aansluiting op lichtnet.sylvania

MASTERETTE
SPECIALE

ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
RADIO & TELEVISIE 

BUIZEN 
FLUORESCENTIE 

BUISLAMPEN

f 218,-
inbouwchassis

« 250,-
met koffer

Prijs, excl. band. 
ledige haspel, 
en mikrofoon

Speciaal ontwikkeld voor gebruik' 
in combinatie met radiotoestel of 
versterker. Heeft alleen eenvoor- 
versterker waardoor belangrijke 
kostenbesparing.

Uitstekende geluidsweergave blijft niettemin gehandhaafd. 
Ook hier alle mogelijkheden van moderne bandopname.

-¥■ luxe uitvoering 
4 degelijke constructie 
4 gemakkelijke bediening.Uitsluitende agenten voor Benelux.

N v Voorheen A p CLOSSET
MUIDEN 0 2942-341'

HANDELSKAAI 48, BRUSSEL- TEL 18.31.60 L. 18.31.60 kwaliteitsprodukten voor elektronica
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Â Zelf een grammofoonversterker 
bouwen - dat doen vader

SÊpfÖp d'mms,-
Klinkend geluid, klinkende re
sultaten! De "Avafort" van 
Valkenberg is een bouwdoos, 
waar alles in zit waf U nodig 
hebt om zelf een prachtige, 
solide 2 Watt, grammofoon
versterker te bouwen. De rest 
doen... handige handen. Wat 
een voldoening, wat een 
plezier!

k

Met de "AVAFORT” van VALKENBERG
* kunnen grammofoonplaten met de pick-up worden gedraald, 

zonder radiotoestel
* kunnen de kinderen op hun eigen kamer naar hartelust genieten 

van hun "eigen” platen
* kunnen de uitzendingen van de draadomroep versterkt worden
* kunnen kristalontvangers versterkt worden

:,i

De „AVAFORT" kan ook als „INTERCOM" gebruikt worden, 
waarvoor extra benodigd: luidspreker, onze DLR 5, kop
telefoon en 2 spreek/luister schakelaars. Het schema is 
GRATIS verkrijgbaar.

Dit is de "AVAFORT” van VALKENBERG
zoals hij eruit ziet 
als hij klaar is. 

h De bouwdoos be-
| vat: me talen kastje
8 van 30x13x13 cm.,
§ grijs craquelé ge-
| spoten; chassis;
§ radiobuis EC 82;
1 luidspreker; net-
| transformator met
• gelijkrichtcel; 2

potentiometers (voor 
toon èn volume); weer

standen en condensatoren; 
duidelijk bouwschema, 
kortom alles wat 17 nodig 
hebt.

$ i;
£

£ f5-

Vv

50
Ü

f &
Verzending franco onder rembours 
door geheel Nederland. Even een 
briefkaart naar Valkenberg, Kinker- 
straat. 216-222, Amsterdam en de 
"Avafort" wordt U toegezonden.

Doe het snel en geniet van 
een aanbieding die klinkt.,, 

als een "AVAFORT”!

Wie liever niet zelf bouwt, 
maar tóch een „AVAFORT"

* van Valkenberg hebben wil, 
kan deze gramofoonverster- 
ker ook kant-en-klaar bij Val
kenberg kopen !

. De prijs wordt dan f 10.— j 
Ik. hoger. &

m 1

ï

VALKENBERG
& ■

Kinkerstraat 216-222 AMSTERDAM-WEST Tel. 184022 (4 lijnen)
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De vanouds bekende
CRAFT luidsprekers

zijn voortaan regelmatig bij uw radio-handelaar in voorraad. 
bo constructie van de magneet voorkomt een uitwendig veld 
wat bij toepassing in T.V.-apparaten belangrijk is.
Hieronder vindt U enige technische gegevens van de lever-

Voor de handel verkrijgbaar bij :

Tel. 33 881 - 38 591

bare typen.

HAPROKO, Montelbaanstr. 4 - Amsterdam

Prijs
f 9.60 
f 9.70 
f 11.30 
f 11.70 
f 13— 
t 18.70 
f 12.50 
f 14.— 
f 19.50 
f 105— 
f 13.50 
f 15.10 
f 16.60 
f 22.40 
f 27.50

Diameter 
130 mm 
1 68 mm 
168 mm 
205 mm 
205 mm 
205 mm 
257 mm 
257 mm 
257 mm 
307 mm

Tot. hoogte 
53 mm 
62 mm 
80 mm 
90 mm 
90 mm 

100 mm 
105 mm 
105 mm 
115 mm 
147 mm

Ohm GaussType-nr. WattRonde
typen 2 500012P 4

317P 50004
3% 800017K 4
3%20RN

20VN
70004

4y2 85004
20T 110006 4

700026R 4 4
850026V 6 4

8 11000
15000

26T 4
30M 18 15

150x212 mm 
182x219 mm 
182x219 mm 
213x280 mm 
213x280 mm

95 mm 
103 mm 
103 mm 
120 mm 
132 mm

15/2 2 KN
18/22R
18/22V
21/28V
21/28T

Ovale
typen

3 80004
3% 70004
5 85004
6 85004

110008 4

MULTIMETERS
Model 120-J

NIEUWE TOWA
Model 100-Z
20 MEETGEBIEDEN 
4.000 ohm per volt

Gelijkspanning: C—10—50—250—500—1000 volt 
Wisselspanning: 0—10—50—250—500—1000 volt 

Gelijkstroom : 0—250 «A, 50 mA, 500 mA 
Weerstand : 0—10 kQ — 1 MQ 
Capaciteit: 250 pF, 0,2 /<F; 0,0005 fxF, 1 /xF 

Zelfinductie : 10—500 henry
Decibel: —20 tot + 22 dB; +20 tot 36 dB 

Afmetingen: 93 X 133 X 45 mm

Voorzien van draaischakelaar voor keuze meet* 
bereik. Compl. m. testsnoeren en batterij f 38.50

(Deze meter vervangt het model 100-P dat niet 
meer verkrijgbaar is).

21 MEETGEBIEDEN 
20.000 ohm per volt

Gelijkspanning : C—5—10—50—250—1000 volt 
Wisselspanning: 0—5—10—50—250—1000 volt 

Gelijkstroom : C—50—250 yuA 
Weerstand : 0—5—500 kQ, 5—500 MQ

Decibel: —20 tot +16 dB +10 tot +22 dB 
Capaciteit: 0 tot 0,01 /xF, 0,01 tot 1 /*F 

Zelfinductie: o tot 1000 henry 
Afmetingen : 96 x 135 X 39 mm

Voorzien van draaischakelaar voor keuze meet- 
bereik. Compl. met testsnoer en batterij f 48.50

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland :

REMA ELECTRONICS - BronckhorststraatH Amsterdam-Z. Tel. (020) 73 48 48

218
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Binnenkort: Powertransistors
voor ultra-hoge frequenties?

Volgens een recente publicatie in Electronics, 
brengt Texas Instruments enkele typen „medium" 
power transistors op de markt, waarvan er een 
— de 2 N1141 — een grensfrequentie heeft van 
750 MHz. De mex. toegestane dissipatie is 0,75 W 
(750 mW).
Een andere bekende fabrikant, Fairchild, heeft 
powertransistors met een max. dissipatie van 5 W 
en een grensfrequentie van 10 MHz in productie 
genomen.
Dat men er in geslaagd is power-transistors te 
maken met zo'n hoge grensfrequentie, is een 
hele prestatie.
Degenen, die met de fabricagetechniek van dit 
type transistor op de hoogte zijn, weten, dat in 
het algemeen de frequentiekarakteristiek van de 
transistor wordt opgeofferd voor een hogere to
tale dissipatie.
Het is dan ook verheugend, dat, dankzij een nieuw 
ontwikkelingsprocédé het samengaan van een ho

ge grensfrequentie en hoge totale dissipatie toch 
mogelijk is.
Het is duidelijk, dat het hierbij niet blijft. We ver
wachten dan ook binnenkort, dat er power-tran
sistors op de markt zullen komen met een max. 
dissipatie van 5—10 W met een grensfrequentie 
van 100 MHz en hoger.
De belangstelling voor deze transistor is in alle 
takken van de electronica bijzonder groot, 
meeste belangstelling voor de ontwikkeling van 
de h.f.-power transistor zal wel bestaan bij instel
lingen, zoals Rode Kruis, B.B., Politie en Brand
weer, die de mobilifoon als communicatiemiddel 
toepassen.
Door het gebruik van transistors in mobilofoon- 
apparatuur zal ongetwijfeld een economische 
schakeling en een betere efficiency kunnen wor
den verkregen.
De kansen op het defect raken van de apparatuur 
zullen ook geringer zijn.

■

i

:
I De

Electronisch onderwijs in Nederland
I

hun oplossing met daarnaast een lijst van huidige 
studie-mogelijkheden in Nederland.
Wij hadden ook graag de Belgische toestanden 
hierbij betrokken, doch dit was wegens tijdgebrek 
— de toestand is nijpend — niet mogelijk, waar
voor excuus aan onze Vlaamse lezers.

Van vele kanten is ons verzocht eens zeer duide
lijk uiteen te zetten, hoe in Nederland de studie
mogelijkheden voor electronica zijn.
Vooral onder de afgestudeerden wordt veel cri- 
tiek geleverd op de huidige toestand, die slechts 
zelfstudie toelaat, dan wel kostbaar particulier 
onderwijs.
Laten we vaststellen, dat ons blad niet geschikt 
is voor het opnemen van hetze-artikelen, waarin 
instanties worden beschuldigd van nalatigheid of 
foutief optreden; dit zijn politieke en diplomatieke 
zaken, die de technicus niet liggen.

Aan de verzoeken om de toestand eens duidelijk 
op papier te zetten, kunnen we ook niet geheel 
voldoen, omdat de onderwijstoestanden beslilst 
onduidelijk zijn.
Het artikel bevat dan ook alleen een opsomming 
van enkele wantoestanden en een suggestie tot

Red.

NA.

WIGMAN
De toestand van de heer Wigman gaat vooral de 
laatste dagen, wij schrijven 11 Mei, weer achter
uit.
Hij krijgt thans nieuwe geneesmiddelen, die een 
verbetering in zijn ziekte beogen.
Laten zij, die nog niet hebben geschreven, dit 

Namens Jaap Wigman danken we 
reeds diegenen, die een morele steun voor hem 
waren door hun briefje.

thans doen.

Red.

219



Onderwijs in ElectronicaF

Men wordt gemakkelijker'i n g e n i e u r 
dan RADIO-TECHNICUS

Het lijkt misschien overdreven, doch 
men weet, dat men reeds met HBS-b 
de Technische Hogeschool mag be
zoeken; een gemakkelijke weg, door
dat deze studie niet alleen door het 
Rijk wordt geleid en dus relatief wei
nig kost, doch ook, omdat men zich 
de gehele dag op de studie kan 
werpen.
De weg, die tot het diploma radio
technicus voert, Is niet alleen moei
lijk, maar vooral grillig.

via de particuliere opleiding recht
streeks naar het doel geleid.
De officiële scholen maken van een 
electriciën een radiomonteur en van 
een instrumentmaker een radiotech
nicus. Ook die mensen vinden na
tuurlijk hun weg en soms zal hun aan
vullende kennis later nog tot voor
deel zijn.
Het kan nooit kwaad, dat iemand 
mèèr leert dan hij nodig heeft l 
Maar, wat voor nut heeft het? Des
gewenst kan die aanvullende kennis 
er later bijgeleerd worden.
Indien u dit alles reeds enigszins ver
warrend lijkt, raden wij u aan geen 
kennis te nemen van de navolgende 
feiten, die de toestand nog onmoge
lijker maken.

zoek bij de Philipsschool om een in
zage van het lesrooster.
Er worden door OKW de laatste ja- 
ren voorlopig geen vergunningen ver
strekt aan UTS-en voor het instellen 
van een curcus elektronica. Dit doet 
echter elke school op eigen houtje. 
Verbazingwekkend is wel de strijd, 
die in Rotterdam is gevoerd tussen de 
plaatselijke UTS en de gemeentelijke 
Christiaan Huygensschool. Hoewel het 
laatste instituut oorspronkelijk is op
gericht voor de opleiding van instru
mentmakers, is de opleiding aan deze 
school toegewezen.

Bij de door het N.R.G. afgenomen 
examens slaagt niet meer dan 30 %.
Van deze 30 % doet het grootste 
deel het examen reeds voor de 

vierde keer!
Dus dwars tegen de gevoerde lijn In 
van elektronica-onderwijs bij de Uit
gebreide Technische School. Maar Ja, 
Rotterdam heeft in ieder geval zijn 
opleiding.
In Den Haag kan men electronica stu
deren aan de Luchtvaarttechnische 
School. In Dordrecht wordt met In
gang van 1 september aan de UTS

tweede, derde of 
Aangenomen mag worden, dat van al
len die zich aan de examens onder
werpen voor radiomonteur en radio
technicus, thans meer dan 600 per 
jaar, slechts 10—15 % het er voor 
de eerste keer goed afbrengt.
Door wie worden deze mensen dan 
wei opgeleid ?
Het is nuttig deze vraag te stellen, 
nu de vacantle nadert en vele Jon
gelui, die „In de radio" willen, zoe
ken naar studie-mogelijkheden. 
Gemeente- of rijksscholen zijn er niet 
of nauwelijks te vinden (Hierop ko
men wij later terug).
Het grootste deel van het electronl- 
ca-onderwljs is In handen van parti
culieren, hetzij schriftelijke cursussen 
bedrljfsscholen, en de particuliere 
dagscholen.

Er bestaat in Nederland geen MO- 
akte, waarvan de houder het recht 
heeft om jongelui op te leiden tot ra
diotechnicus, televlslemonteur of tot 
electronicus. Onderwijskrachten wor
den gerecruteerd uit het bedriifsle- een dagcursus geopend, 
ven, dat ervaren krachten ongaarne De UTS te Hilversum kent reeds enige 
ziet gaan. jaren een dagcursus electronica.

Er zijn echter nog andere mogelijk
heden en wel via de reeds eerder

In principe zouden het ingenieurs 
moeten zijn, die bij het schriftelijk on
derwijs ook worden ingeschakeld genoemde bedrijfsscholen o.a. van 
voor enkele vakken (beslist n'et voer PTT en Philips. Vooral de Philipsschool
alle vakken). Doch voor de partlcu- die zowel te Amsterdam als In Elnd-
liere scholen zijn ingenieurs vaak on
betaalbaar.

hoven is gevestigd biedt, ondanks 
de vanzelfsprekend op het bedrijf 
gerichte opleiding interessante mo
gelijkheden.

Het bedrijfsleven heeft reeds inge
zien, dat het mis Is met het electro- 
nisch onderwijs. Niet alleen hebben De leerkrachten worden natuurlijk uit
de allergrootste bedrijven hun eigen het eigen bedrijf uitgezocht en daar
scholen, doch bovendien Is er een is de keus groot.

Vooral de particuliere scholen vor
men een unicum, aangezien er naar 
ons- weten geen enkele tak van on
derwijs bestaat, die op een zo uit
gebreide schaal in particuliere han
den is

stichting in het leven geroepen ter Belangrijk Is echter, dat de dagcur- 
bevorderlng van het Vakonderwijs sus niet alleen gratis Is, maar dat de

leerling bovendien een zakgeld krijgt 
De stichting helpt het particuliere on- (f 10.— per week In het eerste Jaar, 
derwijs zowel financiël als materieel f 20.— per week in het tweede Jaar). 
waarbij dient te worden gezegd, dat 
vooral Philips hierin erg zijn best 
doet.
Ook het Rijk 'zit niet stil; er zijn bij 
het ministerie van OKW vele goed- 
willenden, die trachten een Inzicht te piichtingen, zoals deze wei gelden 
verkrijgen In de verwarrende situatie, voor hen, die op kosten van Philips 
Er loopt echter al twee Jaar een ver- op de untversitelt in Delft studeren.

voor Elektronica in Nederland. •

De bij dit artikel gevoegde tabel 
geeft duidelijk aan< welke opleidin
gen er zijn met rijkssubsidie. Geen 
enkele UTS biedt de kans op gratis 
studie, terwijl op een enkele HTS en 
de ETS te Amsterdam, de grote om
weg via de sterkstroom wordt ge
maakt.
In het algemeen wordt men alleen

Zij, die buten Amsterdam of Eindho
ven wonen, krijgen de pensionkosten 
vergoed en bovendien elk weekend 
een gratis reis naar huls.
En dit alles zonder contractuele ver-
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N R G
een ro| van betekenis in dit alles ver
vult het Nederlands Radio Genoot
schap, het NRG, het neemt examens

Overzicht van de verdeling der wekelijkse lestijden van 50 min 

U, T. S. dagcursus electronica

af. LEERVAKKEN Studiejaren
Dat het NRG een bijna officiële in
stantie is, bewijzen de personeels
advertenties in ons blad.
Rijk (!) vraagt mensen met diploma 
NRG
De examencommissie van het N.R.G 
heeft het de laatste tijd druk: twee 
maal per jaar ca 300 examinandi. Een 
groot deel van het werk doen deze 
mensen (veelal werkzaam bij PTT) in 
hun vrije tijd.
Hoewel het niet tot haar taak behoort 
wordt het NRG overladen met infor
maties naar studiemogelijkheden.
Men volstaat dan meestal met het op
zenden van een adreslijst van parti
culiere opleiders en instituten voor 
schriftelijke opleiding.
Er zijn tot nu toe slechts drie oplei
dingen „officieel' erkend door het 
NRG, te weten : Instit. v. Ir Bloemsma 
Den Haag, Amsterdams Radio-instituut 
Amsterdam en Middelb. Techn. Radio- 
school te Hilversum.

1 2
Zelfs het A algemene vakken

1 Nederlands
2 Engels
3 Duits
4 Veiligheid
5 Esthetische vorming
6 Maatschappijleer
7 Lichamelijke oefeningen

2 2
1 1
1 1

1

2

2 2

6 9i

B EXACTE VAKKEN

1 wiskunde
rekenen, algebra, meetkunde en 
goniometrie

2 Natuur- en scheikunde
4 3
2 1
6 4

C THEORETlSCH-TECHN'lSCHE VAKKEN

1 Technologie
materialen en materiaalbeproeving 
gereedschapwerktuigen

2 Elektrische meetinstrumenten en 
elektrische apparaten

3 Elektronica

12
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS
Voor schriftelijk onderwijs wordt o.ö. 
de cursus van PBNA aanbevolen.
Dit zijn de dure mogelijkheden, waar
aan wij nog die van het ITS te Haar
lem willen toevoegen. Een schriftelij
ke cursus in de engelse taal, die op
leidt tot het lidmaatschap van het In- 
stitute of Radio Engineers, dat over 
de gehele wereld goed bekend is, 
staat ongeveer gelijk met het diplo
ma radiotechnicus NRG of electronisch 
vakman PBNA. Men kan daarbij tevens 
een taalcursus (3 maanden - 6 gulden 
per maand) volgen.

BASIS OPLEIDING
In het algemeen is het nodig om be
halve de lagere school een basis-op- 
leiding te hebben in de wiskundige- 
en mechanische richting.
Aanbevolen wordt een ULO, MULO-b 
of LTS-opleiding.

In de beide eerste vakken zal alleen 
een praktijkaanvulling nodig zijn, ter
wijl de lagere technici vooral een 
extraatje nodig hebben In de theore
tische vakken: algebra, meetkunde 
en natuurkunde. Dit wordt geelst voor 
de UTS en in principe ook op de par
ticuliere scholen.

2 2

88

12 11

D PRAKTISCHE VAKKEN

1 Tekenen
technisch tekenen (constructie- en
schematekenen
tekening-lezen

2 Prakticum elektronica 
metingen en storingzoeken

3 Werkplaatsoefeningen 
apparatenbouw

2 2

1010

4 4

16 16

40 40Totaal , aantal lestijden per week

.
!

radiomonteur NRG, waarvoor door de 
beide instanties de exameneisen zelfs 
worden uitgewisseld.

Het VEV stelt echter daarboven nog 
practijkeisen van meerdere jaren, ter
wijl het NRG een werkstuk laat ver
vaardigen.
Het VEV richt zich vooral op de ra- 
diodetailhandelaren en zijn personeel

V.E.V.

De Vereniging tot beverdering van het 
Electrotechnisch Vakonderwijs in Ne
derland stelt zich hoofdzakelijk ten 
doei diegenen die reeds in het be
drijf werkzaam zijn, op te leiden en 
te diplomeren.

Men kent een analoog diploma als

I

!
i

221 J

.
•.J.



V

! . ■

(J09A06UO - I0BJO1) 
UOJSO»

MDspuoAe v '|ooips6pp.= a 
|do 0j0unDUJed = d

|OOMDSS>}f!J }0 01U001U06

= 3 'jjfjjeuiJips = s
Sf|MJ0pUO 1JOCS 

ISJ0J0A - U0JBf)lf|PlBJd

(6U|pj0|dOJOOA J0puoz)

uojBfojpms uuev

o- o- g g g0 a>
O) O)

g § I I o-
O O oO O ld m m cn

in d o o o o m o
dd d<1> d d dd00CN m

CM O)n
CM cn cnmro in

hO roS co

a <
Q. Q. CO

O Q O O
CL C/j< CO < CO< < a < < coco CL CO <CO Q£ CL < COCO coco

'O MDCM m CM I cm m I lCM CM m m ■'J-

CM CM r- CM CM m TT CMCM CM cm m c-CM CM CM CM £
CM zca co

Ó Ó
CO CO co • • ■ O O O
—i  i —i
D D D

CO COco cn co co co
O Ó__i _i
3 3

CO
02O O O O o oco co6ujpj3|d0J00A O)S]0j0A oX > o'cl >

QC 3 CL 3 3 < 3ac < cl

O > &X 5 j—cl 22 U O£ 2 20u!UO)j)V O OZQCL< CLCL 2 LU CLCL LUt— 2>

< < < £O o oa a z z za a co •co
Z a a aUBA SU0U1BX3 CL aL CL LZX UJ

CZco co> z z o> z> > u 3 > > >

S f ^ I 8 
E ? S - >

S
~ co Q) <D
ï «;• = 5

of| i

11 * s; 

i:*sg*
2 -S -D 3 X) O

w

2 hm
0n o 2

o s § rau ra
o»_ * raE Eo

3 C
••

■S>
O)O•■5 k0 2cM2 1 ■oo2 o Q)C jo C Eo k5 u •Orac.2 5E w UJu wrao oo 3 c> o in rao =3cBr E05 Z.2 .2ra 53 3> c .5»®3 •5® ocu c c Oa

2
o o o0 o 2E oE o TJ6 o JQd .2 > ♦j.2 .2 ♦j O .2tj .2> E=6 ■a7® .2®2■S «TJ 2TJ TJT3 TJ® ® 02 o >ora 2 E > 22 o rao o 2ra O o z

o ac
o >O)

o o
2 oo'c® >O> c «o 

> d

411 
(O •- Q) 
>-3 0)
u. W
O •- c 
O 3 <D
> c "E
« ® O 
fO c >

s 2 >1! > 
<1) > 0) 
Q ^ -O

® <D oo O)CL zll
S c

i 6
Q. 0

s *3 g |
?| 
2 E

o g g c' 
c o> O ° ~ E E 2 o 
2> ® n

5 > Ë

C

g12 I
P1
O '

O)

Ik 4 
§■:! 

s| °
0 g

9O) O
ECL g2 11 
w o 

d 
co o 
^ ® 
M LU

z
Q) c2 ®Q. g 
9 o
I E

cO. O 2Q-O ? • 
LU ’

< 9 2 z >
— CO LU
< Q. >

> 0a Q.> É> O>

<<<<<<
Q Q Q Q Q Q <

O O o

QQ<<<QQ<f<^<^<-< < << < < < < O OCO (O w (O coco

o
X X X X X XXX X X X X X X X X XXX X

X£ X 2ou 2 0 . 
Sao. 
o ° -8
0 § 3 

"O c >
g 5 10
i£ 0 II 

O <

u J55O O u. co <o
o o g 2 2r I B! r» pi^g55
2«SgS
5 3 s “ *°
*i^ÊE
< 5 I o z
O > O < 3
2 o 2 S S
vi Q IA 2 > 5 5 2 E =i< S < o x

co co o ■ . -itr z S i x O 3 ui O u m X
l SSSÖ«§ 1 = 5 o o i y 

ei2<2 5* “ 5 y .
“ 3 ^ (O (O a I ^

I | | 32u2rIaul

co
3 >O O<

s z 11
5 o g ” x
x 2 a lij
a ^ ^ 2 S
< S «c Q

^§1

. oiüi
^ i_' O 114 uj
O (O x O Q •
2?y«2Si-
«i 2 2 « « - •
* < < o i S I

I33SÏS2
uj x x o < a 3

O
Xu

hsco

V\lzl I" co 0
UJ1*1*1 I g 5 I 11 o 2 s d s-

sgl|slsi||s
ï““zlf 2°ïSïik O 2 m Q Uj CC ui -j l l
<QExS°aQOxOco

s*s
8!s 
-o ^ II
x O o

igl
Q *1 Q

22g
<£ 2 »- 
! w O< o a

iI r<
I 2 i g 2
S »- a “ zS ^ < O c
mmf 7E <. O <
< < X X rs

iI
I S 2

i|ls
< <z <m
o. x

223



* j? I

* « »‘m- *

terwijl het NRG vooral de fabriek en 
het laboratorium ziet.

Voor hen, die direct van de lagere 
school in de radiotechniek terecht 
komen, geeft het VEV een z.g. cursus 
voor adspirant-VEV-cursist. V£V-oplei- 
dingen geschieden uitsluitend in de 
avonduren of schriftelijk.

net onderwijs is gratis, evenals de 
examens.

Overzicht van de verdeling der wekelijkse lestijden van 50 min 

avondcursus electronica

LEERVAKKEN Studiejaren

21 3 4 5

A ALGEMENE VAKKEN

21 Nederlands
2 Engèls
3 Aardrijkskunde - geschiedenis
4 Esthetische vorming
5 Maatschappijleer

2 1 1
2 2 1UTS

1 1verschillende UitgebreidOok
Technische Scholen is een avondop- 
leiding mogelijk, die wordt besloten 
met een rijks-examen. Ook hier is de 
opleiding gratis.

aan
1 1

B EXACTE VAKKEN

1 Wiskunde
rekenen, algebra, meetkunde en 
goniometrie

2 Natuur- en scheikunde

CONCLUSIE 4 2 2 1
1 1Dat het electronica-onderwijs niet di

rect overzichtelijk is/ zal na het lezen 
van dit artikel duidelijk zijn.

Toch hopen wij met bijgaande tabel 
een ieder de weg te wijzen die hij 
persoonlijk het beste acht. Voor hen, 
die thans moeten beslissen, is de 
keus niet groot en meestal kostbaar.

Een geruststelling is echter, dat er 
aan verschillende kanten hard aan 
verbetering wordt gewerkt. Het zal 
in de (verre) toekomst wel gaan in 
de richting van onderwijs in electro
nica aan de UTS of HTS, met daarbij 
het natuurlijk blijvende schriftelijk on
derwijs en VEV-cursussen aan avond
scholen.

Blijft het probleem van de particulie
re scholen, die thans nog voldoende 
emplooi vinden. Misschien ligt voor 
hen de aanvullende bedrijfsopleiding 
open, zoals het VEV die kent. 
Voorlopig zijn we in ieder geval blij 
dat ze bestaan omdat er niets beters

C T H E O R E T I S C H - T E C H N . VAKKEN

21 Technologie
2 Elektrische meetinstrumenten en 

elektrische apparaten
3 Elektronica

1 1
1 3 5 7

D PRAKTISCHE VAKKEN

3 21 Tekenen
2 Prakticum elektronica 1 4 4

12 1212 12 12Totaal aantal lestijden per week

meer mee gebaat dat men samen
werkt.

Er moet namelijk op korte termijn iets 
gebeuren, willen we de achterstand 
die er reeds bestaat ten aanzien van 
andere landen (zoals b.v. Amerika en 
Rusland) niet nog meer vergroten.

Goed onderwijs is een dringende eis 
vooral in het belang van het industria- 
lisatie-proces !

% “I
tentorian

EEN „OPMERKELIJKE” 
HI-FI LUIDSPREKER

is.
S

Men denkt ook aan regeringssubsidie 
voor deze scholen, waar dan ook gra
tis onderwijs mogelijk wordt.

Vooral zal men ook aandacht moeten 
besteden aan de onderwijskrachten!; 
dit zal een taak zijn voor OKW.

Het zou geen kwaad kunnen als lei
dende f.iguren uit het particuliere on
derwijs met directeuren van UTS en 
HTS en bedrijfsonderwijs eens de 
handen ineen sloegen om in ieder 
geval te komen tot het voeren van 
één lijn. Het wordt tijd, dat er iets 
gebeurt en het algemeen belang is e.r

s
§ ÊSEEÏ- HARDEN berg I
Im .AMSTERDAM

Belgie

Wij bieden onze excuses aan onze 
Belgische lezers aan, dat we dit over- 
zich zo strikt op Nederland hebben 
gericht. We weten, dat de toestand 
in België iets beter is hoewel die 
ook nog te wensen- overlaat.

De Benelux zal er echter'voor zorgen, 
dat verbeteringen in Nederland en in 
België zullen plaatsvinden.

_"

Gebruikt voor uw 

LEZERSPOST
ZOMERZEGELS

223



■

W-

Actuele problemen bij ^r

^ door K. Postma

In het novembernummer van -«5- 
hebben we reeds enkele aspecten 
belicht, welke verband houden mei 
hot invoeren der stereofonie in de 
radio-omroep, de „stereo-radio-over- 
dracht" of afgekort SRO, zoals we de
ze verder zu len betitelen.
Wij wi! cn hier wat dieper op de pro
blemen ingaan, gezien de interesse 
welke voor deze SRO ook in Neder
land bestaat.
Deze interesse is niet van de laatste 
: jd; reeds lang bestaat er belangstel
ling omdat alleen door het invoeren 
der SRO een verdere verbetering aer 
wee gavekwaliteit mogelijk is.
Het laatste jaar is de interesse een- 
ter sterk geaccentueerd door het be
schikbaar komen van stereo-program- 
ma's op band en plaat.

Door de plotseling groeiende belang
stelling, thans van een aanmerkelijk 
grotere groep luisteraars, kan, mag en 
zal de radio-omroep niet achter blij
ven en is bij de betrokken instanties 
de in feite sluimerende en haast m 
het technisch archief bewaarde be
langstelling, resp. ontwikkelingsarbeid 
weer tot een brandende kwestie ge
worden.
Van concurrentie mogen we bij de 
radio, als niet-commerciële, neutrale 
instelling t.o.v. de „muziek-conser-

/en-industrie' eigenlijk niet spreken. 
Toch mogen we veronderstellen, dat 
zeker op technisch niveau, een ge
zonde naijver aanwezig is, welke de 
omroeptochnic- zal aansporen het ver
loren terrein weer in te halen 
Anderzijds mogen we niet uit het oog 
verliezen, dat de factoren voor ste- 
roo-weergave bij de radio-omroep 
geheel anders liggen dan bij de pla
tenindustrie.
In feite is oe gehele platenbussines 
een zuiver commercieële en ook li
berale aangelegenheid 
Bij geen mens bestaat de verplichting 
stereoplaton aan te schafien. 
maikispeciaiisten hebben, ten dele op 
basis van de succesvolle ontwikkeling 
der siereo-platen afzet in ae USA, 
ook voor W-Europe de tijd gunstig 
geacht.
Ze werden hier in ruime mate ge
steund door de phono- en radioindus- 
trie, welke deze gelegenheid mei 
beide handen hebben aanvaard om 
hun uitgebluste reclameleuzen met 
een handvol verkoopsargumenten en 
thans reëele, nieuw leven in te bla
zen. De reclamespeciaiïsten zijn vak
kundig genoeg om een brede laag 
publieke interesse te kweken en eer
lijk gezegd ; wij zijn er niet op tegen 
Immers, in tegenstelling tot vele an

dere leuzen, welke slechts pseudo- 
verbeteringen propageerden, staan 
we thans voor een werkelijke kwali- 
teits-vooruitgang, een grote stap in 
de geluidsweergave, welke eigenlijk 
verrassend snel opgang heeft ge
maakt.
Tuist door het feit, dat de radio-om
roep geen commerciële instelling is 
(bedoeld wordt hier het wezen van 
de draadloze omroep als zodanig, 
niet de programma-technische zijde, 
welke wat ons betreft gerust een 
commerciëele basis mag hebben) lig
gen hier de problemen voor net in
voeren van een SRO op een geneei 
ander vlak
De radio -is een bestanddeel van ons 
bes.taan geworden, een inwoner In 
ons huis, v/elke zo diep is geworteld, 
da» zonder hem ons huis leeg schijnt: 
Daardoor een „lid" van de familie 
met grote invloed op het dagelijkse 
doen en laten.
Hoewel de TV, snel groeiende, de 
positie van de radio aantast, is deze 
laatste altijd nog een macht waarme
de rekening moet worden gehouden. 
Daarom kan on mag men geen veran
deringen in de radio-omroep door
voeren, welke deze macht in zijn fun
damenten zou aantasten.
Dit zou het geval zijn, indien het in 
voeren van een SRO zou meebrengen 
dat de ontvangstmogelijkheden, o! 
re.fs de ontvangstkwaliteit met de 
normale radioapparaten zou woeden 
beinvloed. En hier staan we dan met
een voor probleem Nr 1 !
Welk systeem voor een SRO ook ge
kozen wordt, het zal zodanig moeten 
zijn, dat met een normale radio-ont- 
vanger het aanwezig zijn van een SRO 
NIET wordt bemerkt !
In de platen-industrie, waar deze voor
waarde ook geldt, zij herin mindere 
mate, heeft men voor deze stereo-

De

KANAAL I
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H Vi —tQv» Zl 0]KANAAL II

L2N*2 22 o2 V2

FIG.1
7272

VI en V2 laagfrequentversterkers 
Zl, en Z2 AM zenders

01 en 02 ontvangers 
L1 en L2 luidsrekers
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methode een mooie naam ingevoerd : 
compatibiliteit der overdracht.
Dit probleem der compatibele SRO, is 
steeds één der struikelblokken ge
weest
Door de ontwikkeling van het MS op
namesysteem (intensiteitsstereofonie) 
door Lauridsen, waarover v/ij in het 
novembernummer van ®f-. reeds het 
een en ander vertelden, is een aantal 
systemen voor SRO in compatibele uit
voering, mogelijk geworden.
Een ander probleem van grote impoi- 
tantie ligt in het commerciëele vlak. 
Dit moeten we van twee kanten be
zien : A) de kosten voor de omroep
organisatie , B) de kosten voor de 
luisteraar

worden gebracht. In het uiterste geval 
zijn twee volledige ontvangers nodig 
en vreemd genoeg is dit zeker niet 
de duurste methode. Verschillende 
ontwikkelde stereo-methoden Werken 
met een gecompliceerd en daardoor 
kostbaar demodulatie-sysieem. Dit kan 
de prijs van een dergelijke ontvanger 
hoger maken, dan de prijs van twee 
ontvangers, ofwel twee chassis in éên 
kast met twee luidsprekercombinaties.

Bezien we deze kwestie in de realiteit 
van de huidige ontwikkeling in de ra
dio en phono branche, dan kunnen we 
het volgende concluderen. De reeds 
sterke nadruk welke door de radio- 
industrie de laatste jaren op de weer- 
gavekwaliteit der radioapparaten ge
legd wordt, wordt thans nog in hoge 
mate geaccentueerd door de hausse 
in de stereo-weergave van gramofoon 
platen. Dit heeft de industrie ertoe ge
bracht, in korte tijd een grote range 
radio-grammofooncombinaties en an
dere weergave- en afspeelapparatuur 
te brengen om hiervoor bij een be 
paalde groep van het publiek een 
gretige afzet te vinden.
Voor dezé groep vormen de extra 
kosten welke deze uitbreiding tot S. 
R O. meebrengt (en welke voor deze 
groep ook relatief het kleinst is) geen 
overwegend bezwaar.

Het merendeel der luisteraars bezit 
echter een normaal radio-apparaat, en 
dikwijls nog van een lage of middën- 
prijsklasse, dat zo-wie-zo ongeschikt 
is voor stereo-weergave.

Voor zover er bij deze luisteraars in
teresse voor S.R.O. bestaat (uiteraard 
zal een zeker aantal belangstelling 
hebben ofwel uit nieuwsgierigheid of
wel om het hebben alleen!) zal hier 
alle voor stereoweergave benodig
de voorzieningen moeten worden aan
geschaft, wat natuurlijk niet goedkoop 
zal zijn.

zelfs overschrijdt,.de keuze in 99 van 
de 100 gevallen op een TV-apparaat 
zal vallen. Het’ beeldvenster trekt de 
grote massa der thans nog luisteren
den veel meer aan, dan de beste 
audio-weergave !
Voor alle in S.R.O. geïnteresseerden 
is nog van belang, wat van de pro- 
grammazijde is te verwacnten en dit 
ziet er op het eerste nog ietwat te
leurstellend uit. Volkomen begrijpelijk 
is het feit, dat niet alle radio-progrcm- 
ma's geschikt zijn voor S.R.O. 
Causerieën, nieuwsberichten, reporta
ges e.d. uitzendingen zijn zonder meer 
voor stereofonie af te schrijven.
Ook muziekprogramma's op „smalle 
basis", zoals soli, duetten, trio's, 
kwartetten, ja eigenlijk alle uitzendin
gen welke als kamermuziek betiteld 
kunnen worden, eigenen zich niet of 
slechts in geringe mate voor stereo- 
overdracht.
De naam zegt het reeds, kamermuzlex 
wordt, móét worden vertolkt, in een 
vrij beperkte ruimte, ofwel een kleine 
studio met geringe richt- en ruimte- 
effecten, zodat hier aan een stereo- 
indruk weinig of niets wordt bijgedra
gen. De reeds uitgekomen stereo-pla- 
ten van dit genre muziek hebben ons 
overtuigd, dat bovenstaande niet on
gegrond is.
De kwaliteitswinst is minimaal en t.o.v. 
een goede éénkanaalsapparatuur zelfs 
niet waarneembaar.
In dit opzicht is het interessant te ho
ren, dat de deskundigen het nog niet 
eens zijn over de te bereiken kwali
teitswinst bij ensembles van kleine be
zetting, combo's e.d. van 6 tot 12 man

■

■

A) Ongeacht het systeem voor SRO 
zullen de kosten aan de studioappa
ratuur relatief klein zijn. Er zullen voor 
de directe uitzendingen, voor stereo- 
opnamen geschikte microfoons moeten 
worden aangeschaft (waarbij de mi
crofoon- en recordertechniek aan dit 
nieuwe medium moet v/orden aange
past)

Voor de geconserveerde opnamen zal 
ae wijziging ook gering zijn. De bij de 
omroep in gebruikzijnde afspeelappa
ratuur voor band en plaat zijn van die 
kwaliteit en uitvoering, dat hel aan
brengen van stereokoppen/ resp. ste- 
reo-afspeel-elementen, geen onover
komelijke moeilijkheden zal meebren
gen I
zendertechnisch ligt een grotere com
merciëele factor in de systeemkeuze 
voor. Het effectieve, uitgestraalae ver
mogen van een zender is deels afhan
kelijk van zijn modulatiecomponent. 
Hoe lager de modulatie-component, 
hoe kleiner het effectieve stralings- 
vermogen,
Bij bepaalde stereo-methoden kan de 
modulatie-component vrij hoog zijn, In 
extreme gevallen het dubbele van een 
één-kanaalsmodulatie, waardoor het 
effectieve zendervermogen tot op 50 
procent daalt.
Een verhoging van de zenderenergie

i

i

I

2 - 3m«ttf

*
x Radio set TV set ■

i

i
In veel gevallen zal een volledig nieu
we apparatuur moeten worden ge
kocht. Het- is daarom te verwachten, 
dat hier de S.R.O. minder vlot zal .wor- 

ook bij de> SRO de oorspronkelij- den geaccepteerd en slechts langzaam 
ke waarde te behouden, kan .op teen- terrein zal winnen, 
nische- en financiële bezwaren stuiten.

ï

\b e/
i

4

om

Onder-dit probleem kunnen we elgen- 
B) Vanzelfsprekend is de systeem- lijk ook dat der T.V.-concurrentie plaat-
keuze ook van invloed op de kosten sen. Het is. een niet te loochenen feit
van de verandering en uitbreiding der dat’ de T.V-markt nog lang niet verza-
bestaande radio-apparaten en op die digd is. Dat, wanneer de prijs van een
welke als stereo-ontvanger t.z.t. door relatief eenvoudige stereo-apparatuur
de radio-industrie op dé markt zullen dat van een TV-apparaat benadert of

IUISTERZÓNE

FIS. 2
Afstand „b" en „c” liefst groter dan 

de afstand )„au
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oezetting, ongeacht het genre muziek 
dat vertolkt wordt. Wij willen hier niet 
over de voor- en tegenargumenten
d:scussiëren, persoonlijk zijn wij vóór ste punten is echter, 
stereo-overdracht, mits de opname- West-\:uropese radio-organisaties tot

een uniforme standaard komen,
Het meest indrukv/ekkend is de SRO dat we naast de vier-normen TV, ook 
bij muziek op „brede basis", muzieK- nog niet een meer-normen stereo- 
uiïvoeringen door grote ensemb.es ontvanger nodig hebben, 
en orkesten van 20 man of meer.
Ook muziekspelen als opera's, ope- 
rette's en dergelijke, zijn soms uiter
mate geschik voor SRO.
Hoorspelen kunnen winnen aan reali
teit, vooral door de gestegen sug
gesties bij de geluidseffecten.
Een probleem, alhoewel op het oog 
minder belangrijk, is de acoustiek in 
de huiskamer, de opstelling der luid
sprekers, het uitbalanceren der ka
nalen enz.
Evenals bij de TV zal het in de be
ginne gaan, dat buurman a of kennis 
B het heeft aangedurfd een stereo- 
installatie aan te schaffen.
Wanneer de weergave goed is, komt 
men enthousiast thuis en men kan er 
bijna zeker van zijn, dat in afzienba
re tijd ook een dergelijke installatie 
thuis komt te staan.
Is de weergave maar „la-la", en hoe 
gauw komt dat voor: een verkeerde 
opstelling der luidsprekers, een ver
keerde balans, enz. dan is het resul
taat het omgekeerde en men komt 
thuis met de gedacht.: ik zal toch 
nog maar even wachten !
In sommige gevallen is, door te klei
ne afmetingen van de kamer, een 
goede • stereoweergave niet moge
lijk. Hier is dan een goede één-ka- 
naalsweergave te prefereren.
Een goede technische voorlichting zal 
dus ook tot één van de noodzakelij
ke dingen gaan behoren.

U ziet het, problemen te over, som
mige van minder, andere van meer 
belangrijkheid. Eén van de voornaam- 

oat ae veie

se, ook de toonbalans en het volu
me aan elkaar gelijk zijn.
De op deze wijze verkregen informa
tie aan richtingsindruk en ruimtelijke 
sfeer is verrassend goed I 
Zoals reeds gezegd, is deze wijze 
van SRO niet compatibel. Bij ontvangst 
en weergave van één der beide ka
nalen (zenders) verkrijgt men slechts 
een deel van de in de studio aanwe
zige geluidsinformatie.
Men kan het AM + AM systeem voor 
50 % compatibel maken door het mi- 
crofoonsysteem van Lauridsen, de z.g. 
MS-methode te gaan gebruiken,. Via 
het overdrachtskanaal I kan men dan 
de M-informatie geven, waarin ook 
alle voor een één-kanaals ontvangst 
en -weergave nodige modulatie aan
wezig is. Via de overdrachtsweg II 
wordt dan de S-informatie (de rich- 
tingsinforrriatie) overgebracht.
Wanneer luisteraars, welke geen ste
reoapparatuur bezitten, op zender I 
afstemmen, krijgen ze een volledig 
bruikhaar audiosignaal 
De S-informatie van zender II is daar
entegen voor audioweergave onge
schikt. Uit zender-economisch stand
punt gezien is dit onaanvaardbaar.
Het streven der technici is eigenlijk 
steeds geweest de SRO via één zen
der te kunnen verzorgen.
Zo heeft men aangegeven een me
thode welke gebruik maakt van de 
normale amplitude-modulatie voor het 
ene geluidskanaal en een gelijktijdige 
fase-modulatie voor het andere 
Een technisch interessante gedachte 
was gebruik' te maken van de zij- 
bandtechniek.
Al deze systemen hebben als nadeel 
dat ze practisch niet compatibel zijn, 
dat de kans op vervorming en kruis
modulatie groot is en voorai, dat de 
voorzieningen zowel aan de zender- 
als aan de ontvangerzijde zeer kost
baar zullen zijn.
Daarom hebben deze systemen nooit 
inga/ig gevonden.
Het SRO-systeem volgens dr Enkel is 
eve'ntueei wel op de middengolf toe 
te passen. Als de l.f.-informatie boven 
4500 Hz wordt onderdrukt en de twee 
piloot-tonen met de S-informatie, wel
ke even boven de afsnijfrequentle 
liggen, d.m.v. selectieve filters wor
den uitgefilterd, waarbij de signaal- 
ruisverhouding voor deze pilootfre- 
quenties gunstig komen te liggen, 
kunnen deze op dezelfde wijze als jn:

techniek is aangepast. zo-

Na deze algemene aspecten, thans 
de verschillende voor SRO ontwikkel
de systemen. Deze kunnen we in 3 
groepen verdelen :

A; De systemen waarbij gebruik ge
maakt kan worden van de AM- 

omroep, dus met zenders werkend 
op de middengolf.

B) Gemengde systemen, deze ge
bruiken een AM- en een FM-zen-

der voor de overdracht en

C) De systemen welke volledig met 
FM-zenders worden verzorgd.

A) Systemen welke volledig werken 
met AM-zenders, dus in hoofdzaak 

op de middengolf, zijn er niet vele. 
Dit is geen wonder, want de AM-ban- 
den zijn van nature behept met een 
veelvoud van storingsbronnen, waar
van de onderlinge overlapping (se- 
lectiviteitsstoring) nog niet eens de 
ergste is.
De begrenzing der bandbreedte en 
het daardoor afsnijden der hoge to
nen maakt een HIFI-weergave op de
ze banden tot een onmogelijkheid. 
Toch zijn de eerste experimentele 
steieo-uitzendingen< ook in Nederland 
op de middengolf met twee AM-zen
ders verricht.
In figuur 1 geven we een vereenvou
digd blokschema van het AM + AM 
systeem.
Opgenomen werd met twee gelijke 
microfoons, gemonteerd in een z.g. 
kunsthoofd. Dit microfoonsysteem geeft 
bij een gunstige richtkarakteristiek, 
haast een ideale stereoreproductie. 
Het nadeel is echter, dat het moei
lijk is met een dergelijk systeem een 
compatibele overdracht te verkrijgen. 
In het AM + AM systeem is dit dan 
ook niet mogelijk.
Het blokschema laat zien, ciat alle 
schakels van de overdrachtketen dub
bel uitgevoerd moeten zijn. 
zenders, en bij de luisteraar twee, 
zo mogelijk identieke, ontvangers. 
Om een goede stereokwaliteit te 
verkrijgen, moet naast een goede fa-

Fig. 3 — M1 en M2 microfoons, I l.f.- 
versterker. II freq.modulator. III oscil- 
lator. IV ampl. begrenzing. V kwarts- 
oscillator. V| h.f.-versterker. VII ano- 
de-modulator. VIII mengtrap. IX afr.- 
eindyersterker.

Twee
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-genoemd artikel voor een intensiteits- 
stereofonie worden gebruikt.
Uit bovenstaande blijkt echter wel 
duidelijk, dat ook technisch gezien, 
de AM-zenders op de middengolf zich 
niet op ideale wijze voor SRO lenen.

We kunnen wel concluderen, dat de 
systemen onder B ook niet tot de ge
wenste 'resultaten voeren en dat ei
genlijk alleen de hierna te bespre
ken C methode een mogelijk tech
nisch acceptabele oplossing zullen 
geven.

In fig. 4 geven we een blokschakeiing 
in vereenvoudigde; vorm.
Dit systeem vergt tamelijk veel aan 
gecombineerde schakelingen, voorai 
bij de ontvanger, om beïnvloeding der 
beide op de draaggolf gemoduleerde 
kanalen te beperken.
Door A. 3. Griese (Grundig Laborato
rium in Furth) is een vereenvoudigde 
methode van een multiplex uitge
werkt, dat afgeleid is van het Arm- 
strong-systeem.
Ook het Cosley-systeem, dat de laat
ste tijd nogal opgang maakt in ce 
U.S.A., js een afleiding van de Arm- 
strong-methode, het Crosby-systeern 
is door toepassing van oe som en 
verschilmethode in het audio-kanaai, 
compatibel.
Bij EMI, in Engeland, heeft dr W. S. 
Percival een zeer interessante memo
de ontwikkeld. Het is een tussenvorm 
van het Crosby-systeern en de me
thode van dr Enkel.
Door gebruik te maken van het MS- 
systeem wordt op de hoofddraaggolf-. 
een volkomen compatibele overdracht 
verkregen. Het MS-signaal wordt daar
bij gecomprimeerd tot een bandje van 
100Hz en AM gemoduleerd op een 
hulpdraaggolf van ca 20 kHz, welke 
tesamen met het M-kanaal op de 
hoofddraaggolf is gemoduleerd.
In de ontvanger wordt de hulpdraag
golf gescheiden van het geluidska- 
naal, gedemoduleerd en na verdere 
bewerking aan de regelversterkers 
gelegd.
Op deze wijze wordt dan intensiteit- 
stereo verkregen, zoals beschreven 
door dr Enkel.
Het Percival-systeem heeft verschei
dene voordelen boven het Griese-en 
Crosby-systeern. Door de smalle S- 
informatie, praktisch geen onderlinge 
beïnvloeding. Hierdoor wordt tevens 
een hogere effectieve stralingsener
gie van de zender verkregen.
(2 dB verliezen tegen ca 6 dB bij het 
Crosby-systeern).
Verwacht wordt, dat de BBC over kor
te tijd test-uitzendingen volgens het 
Percivalsysteem gaat uitvoeren.
Het systeem van dr Enkel lijkt ons zo
wel bij de zender als in de ontvanger 
het eenvoudigste.
Hoewel wij de verschillende syste
men zeer in het kort hebben moeten 
beschrijven, hopen .we toch een in
druk te hebben gegeven van de stand 
van zaken bij de SRO.

B) Hieronder vallen systemen welke 
voor SRO gebruik maken van 2 

zenders, waarvan de ene ligt in het 
midc’engo^fgebied en de andere in 
het VHF-gebied.
Volgens dit systeem zijn om. in de 
Ver. Staten het afgelopen jaar regel
matig experimentele stereo-uitzendin- 
gen gegeven. Men schrijft, dat de re
sultaten redelijk goed zijn, maar dat 
het verschil in overdrachtskwaliteit 
tussen de AM-zender in de midden
golf en de FM-zender in de VHF-band 
ongunstig op de weergavekwaliteit 
werkt. Om dezelfde reden als onder 
A is ook dit systeem niet zonder meer 
compatibel.
Sinds 18 october '58 worden door de 
BBC in Engeland, elke zaterdagmorgen 
van 1015 tot 11.15 uur stereofonische 
proefuitzendingen gegeven, volgens 
de onder B vallende methoae.
Het rechterkanaal wordt uitgezonaen 
door de geluidszender der TV, Crys- 
tal Palace te London. Het linkerKanaal 
wordt uitgezonden o.m door de VHF- 
zender Wrotham (met AM-moduiatie) 
en de middengolfzenders van net pro
gramma III net
De luisteraar moet in het bezit zijn van 
een TV-set en een middengolf- of 
VHF-ontvanger.
Als opstelling in de huiskamer wordt 
door de BBC de plaatsing van figuur 
2 aanbevolen.
Ondertussen hebben we vernomen, 
dat de BBC binnenkort testuitzendin- 
gen gaat verzorgen volgens een nieu
we methode, waarover straks meer.

C Onder C noemen we alle metho
den welke vanwege hun band

breedte alleen maar op de VHF-band 
zijn uit te voeren.
Hierbij zijn methoden welke in princi
pe identiek zijn aan onder A genoem
de, alleen heeft men hier het voor
deel van de grotere l.f.-bandbreedte. 
Ook ligt het storingsniveau belangrijk 
lager.
Volgens het FM -F FM systeem heeft 
op 2e kerstdag 1958 over de beide 
FM-zenders van Vrij-Berlijn een test
programma in stereo plaatsgevonden. 
Deze was niet compatibel en dan ook 
alleen als attractie bedoeld.
Onder C zijn meer mogelijkheden aan
wezig om SRO via één zender te ver
krijgen. Het Enkelsche systeem heb
ben we reeds in het kort besproken 
in -nf- inovember 1958.
Een andere methode biedt de moge
lijkheid der z.g dubbelmodulatie. 
Hierbij wordt het ene kanaal FM en 
gelijktijdig het andere AM gemodu
leerd op één draaggolf. In fig. 3 zien 
we een vereenvoudigd blokschema 
van deze methode.
Het is theoretisch behandeld door A. 
]ub:sch en H. Seidel van het Grundig 
Laboratorium in Furth, in „Electronl- 
sche Rundschau" no. 11, 1958. Dit sy
steem bezit technisch zeer interes
sante aspecten.
Een andere methode is reeds in de 
dertiger jaren door Armstrong aange
geven met zijn FM-multiplex-methode.

i

0sc.1

E.V.Mod. 3F.V. F.VMod-iVl

7273
M

FV2 Mod.2

hoofddraaggolf. OSC 2 idem, voor de 
hulpdraaggolf (27 MHz). FV freq.- 
verdubbelingstrappen; F breedband- 
doorlaatfilter. Mod. 3 hulpmodulator v. 
hulpdraaggolf. EV h.f.-elndversterker.

Osc-2

Fig. 4 — M kunsthoofdmicrofoon, V1 
en V2 l.f.-versterkers. Mod. 1 en 2, FM- 
modulator. OSC. 1 kwarts-oscill. voor P.
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door J, H. van Doorne

OORZAKEN EN BESTRIJDING VAN
;

MODULATIEBROM

Sedert de tijd, dat ontvangers ge
voed worden uit het wisselstroom- 
lichtnet, heeft men te kampen gehad 
met het nare verschijnsel, dat modu- 
latiebrom is geheten.

Dit verschijnsel openbaart zich, wan
neer men heeft afgestemd op een 
krachtige zender. Hinderlijk waar
neembaar dringt zich de 50 Hz brom 
aan ons op.

Verstemmen we de ontvanger, dan is 
met de krachtige zender ook de mo- 
dulatiebrom verdwenen. Hiermede is 
aangetoond, dat het een verschijnsel 
is, dat via het h.f.-kanaal tot ons 
komt.

En zo is het ook. Het 50 Hz-signaal 
wordt op één of andere wijze gemo
duleerd met - of wel geënt op de 
draaggolf van die krachtige zender, 
doorloopt de h.f.- en m.f.-trappen, 
wordt gedetecteerd om daarna enke
le trappen l.f.-versterking te onder
gaan.

U zult zich wel kunnen voorstellen, 
dat de mate van modulatie niet eens 
zo intens behoeft te zijn om een hin
derlijk effect te sorteren, want het 
signaal ondergaat diverse malen ver
sterking, gelijk met het signaal, dat 
we wél wensen te ontvangen.

En niets is irritanter dan te luisteren 
naar een spreker of naar muziek, met 
op de achtergrond die 50 Hz-brom, 
die doet denken aan een onvoldoen
de afvlakfilter.

smeltveiligheden) in uw huis zijn niet 
voldoende vast aangedraaid.
Zelfs wanneer die slecht aangedraal
de zekering zich bevindt in de bo
vengrondse leidingen buiten uw huis 
of in het huis van uw buurman, dan 
ondervindt u daarvan de narigheid 
Voorts is het mogelijk, dat in uw huls

of in het huis van één uwer huurlie
den een 0-leiding door oxi'Jatie of 
door welke omstandigheden danooK 
in een lasdop slecht contact maakt.

Een andere oorzaak, die zich nogal 
eens voordoet in oude huizen is, dat 
door het doorbuigen van de vloer, 
waaronder zich de netspaningsleidin- 
gen bevinden, van één van beide ge
leiders (meestal de 0-leiding) de iso
latie afbrokkelt, waardoor de gelei
der in aanraking komt met de buis 
met als gevolg een pracht van een 
modulatiebrom, waarvan de oorzaak 
uitermate moeilijk is op te sporen en 
te localiseren.

zehcnng
200mAIK

33NET

«JlPK

Het is voorgekomen, dat een peper
duur fabrieksapparaat niet tot beda
ren was te krijgen omdat het euvel 
zich niet met eenvoudige middelen 
liet bestrijden.
Aan de installateur werd opdracht 
gegeven alle leidingen jn het huls te 
vernieuwen, hetgeen de vurig ge
wenste oplossing bracht.

—
B 2040-1

E
Fig. 1

JtOK

Daarnaast wordt vaak modulatiebrom 
zonder dat er ooitÏ0 geconstateerd, 

een oorzaak voor gevonden wordt 
en die gevallen kunnen we meestal 
in, of in de nabijheid van de ontvan
ger met succes bestrijden.

NET

,V>
B 2040-2

In de eerste plaats zorgt u ervoor, 
dat antenne en invoer buiten alle 
verdenking komen te staan, terwijl 
het belang van een deugdelijke aard- 
leiding nauwelijks besproken behoeft 
te worden.

Het spreekt welhaast vanzelf, dat u 
met ons in de mening verkeert, dat 
ieder apparaat, dat gevoed wordt uit 
het' lichtnet, geaard dient te zijn uit 
veiligheidsoogpunt, tenzij deze aar- 
ding technisch uit den boze ls.

In dat geval dienen andere maatre
gelen getroffen te worden.

Fig. 2

rsr
Hoe ontstaat nu die modulatie? NET

LNatuurlijk zijn er diverse oorzaken 
aan te wijzen, die hieraan ten grond
slag liggen: het kan zijn, dat uw an
tenne of de invoer de invloed onder
gaan van een netspanning voerende 
leiding, of één der zekeringen (de

B 2040-3

Fig. 3
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Welnu, die aardleiding van u IS die 
wel deugdelijk ? Goed, dan hebben 
we het daar niet meer over.
Dan heeft de praktijk geleerd, dat 
een hardnekkige modulatiebrom over
wonnen werd door eenvoudig de 
ijzeren bouten, die de ijzerkern van 
de voedingstrafo bijeen houden, te 
verwijderen en er koperen bouten 
v.;.or in de plaats te monteren, 
eenvoudiger fc n het haast net- .e 
moot a'ieen maar op het idee komen! 
Wanneer deze factoren geen rot 
meer kunnen spelen, dan moet het 
modulatiesignaal de ontvanger berei
ken via de verbinding tussen het 
stopcontact en die ontvanger.
Zodra het signaal haar entree maakt, 
moeten we dit onmiddellijk elimine
ren door een filtertje aan te brengen 
dat ofwel een blokkering, dan wel 
een kortsluiting voor dat signaal be
tekent.
Dit filtertje kan bestaan uit twee Cs 
van 10 k, waarvan één zijde aan mas
sa w'ordt gelegd (fig 1 en fig. 2).
In hot eerste geval aan de primaire- 
en in het tweede geval aan de se
cundaire zijde van de trafo.
Beide systemen hebben het nadeel, 
dat er een forse spanning op de Cs 
komt te staan, waartegen vele C's 
niet bestand zijn. Eis is dus om Cs 
te gebruiken met een hoge doorslag- 
spanning (ca 1000 volt)

Indien u, handelend naar deze gege- condensatoren wel missen. Als spoel- 
vons, a'les heeft ondernomen om van .lichaam kunt u een closet-rolkarton- 
die vermaledijde brom af te komen, 
doch zonder resultaat, dan zijn er 
nog enkele methodes die u kunt toe
passen. Daarvan moet als eerste de 
volgende worden genoema :
Met een spanningzoeker bepaalt u 
aan het stopcontact — waarop de 
ontvanger pleegt aangesloten te zijn 
— de 0-leider. De spanningzoeker- 
licht dan niet op.
Als u met zekerheid deze 0-leider 
heeft gevonden, dan aardt u deze.
In vele gevallen is het dan: weg 
brom !
Voorop stellen we dan, dat een der 
omschreven filters is aangebracht in 
de ontvanger.
Indien ook dit niet helpt, dan bren
gen we het filter aan, dat gegeven is 
in figuur 6.
Meestal kunt u één van beide paren

netje gebruiken, dat vooraf in para- 
fine of blanke lak is gedompeld. 
Indien de modulatiebrom zijn standje 
hardnekkig verdedigen blijft, dan kunt 
u de beide spoeler* met een varia
bele condensator in afstemming bren
gen, zoals aangegeven is fig. 7. 
Opletten, dat u niet argeloos aan het 
naakte metaal van de afstem-as komt 
bij het afstemmen. Het kon dan wei 
eens de laatste maal zijn geweest, 
dat u zich met modulatieproblemen 
bezig hield 
Dit filter dient u veiligheidshalve in 
een kastje onder te brengen.
En als al deze pogingen geen. succes 
hebben gehad, dan 
de installateur maar komen !

i

ja, laat dan

:
i

! VAN ACHTER DE TOONBANK
Een klant komt binnen met de klacht, 
dat de EL84 die hij bij mij gekoch- 
had niets deed dus dat hij kapot was. 
Dit is namelijk bij buizen die het niet 
doen dan het geval. Natuurlijk wil ik 
dan graag weten wat de klacht is er' 
vroeg daarom wat de verschijnselen 
waren. Hierop vertelde de man mij 
rustig dat de gloeidraad te DIK was 
cn niet wilde branden !
Aangezien ik deze klacht nooit eer
der te verwerken had, vroeg ik hoe hij 
dit geconstateerd had. De man vertel
de dat zijn buurman, die radiomonteur 
bij die en die firma was, dit voor hem 
nagemeten had met een grote meter 
Ik pakte daarop een transformator met 
a.3 V en hield de pennen 4 en 5 op 
de aansluitingen en zette spanning oo 
het geval. Meteen gloeide de buis 
normaal op en werd zoals het behoort 
snel warm.
De man stond verwonderd te kijken- 
maar vertrouwde de zaak schijnbaar 
niet en vroeg daarom hoeveel vo't 
ik wel op de buis zette. Ik liet hem 
dus zien dat het gewoon 6,3 volt war 
Nu daar begreep hij niets van en de 

5 andere lampen deden het ook niet 
in het voetje van de EL84. Er ging me 
een licht op en vroeg de man of hij 
al eerder iets gebouwd had. Nee, dat 
was het eerste want op zijn kantoor 
maakte een ander ook zo'n verster
ker. Ik heb hem toen de raad gegeven 

- * de voetaansluitlngen eens na te zien 
waarop hij teleurgesteld verdween, 

o 'ater vernam Ik van zijn collega, dat

■

:
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Fig. 4
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-IIP*Hoe omzeilen we die hoge doorslag- 
spanning ?
In figuur 3 ziet u de oplossing. Door 
eenvoudig dat grote potentiële ver
schil te ontlopen, zodat het gevaar 
voor doorslaan niet of nauwelijks be
staat.
Toch dient u hiervoor een C te ne
men., die een wisselspanning van 500 
volt gemakkelijk kan verdragen.
Voorts zult u moeten uitproberen, 
welke van de zijden der hoogspan
ning voor dit systeem in aanmerking 
komt. Op één van de beide zijden- 
heeft dit systeem geen effect.
Bij dubbelfazige cel-gelijkrichting kunt 
u figuur 1—2—3 toepassen; bij enkel- 
fazige ce!-gelijkrichting kunt u ver
staan met de .plaatsing van een C 
parallel aan de cel. (Figuur 4).
Bij U-ontvangers kunt u veelal met 1 
C afdoende resultaat bewerkstelligen 
(figuur 5 toont u dit aan). Ook ovei 
deze C staat geen grote spanning.

i

B 2040-5

! Fig. 5

250 windingen op koter 
var» 3 cm/ 
dr aadjf 3 mm

O__ oN>—ISpfo.
XoK «1.10K £
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B 2040-7 er inderdaad een bedradingsfout was 

gemaakt.
Begrijpelijk geef ik dan geen com
mentaar
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EMU APE EMITAPE wordt gebruikt
voor opname door:

■

[CplUMBUïr

de beste opnameband ter wereld
^ hoge gevoeligheid 0 hoge „doordruk" factor

V
O anti-statisch © metalen contactstrips

(behalve 88/3 en 99/3)0 „pre-stretched" PVC
0 vrij van krullen 0 verloop- en eindband

88/3 „Message" dia3" 53 meter f 3.85
* 99/3 „Message" 3" dia 76 meter f 5.30

88/6 „Junior" 5" dia 182 meter f 13.25
* 99/9 „Junior" 5" dia 259 meter f 16.25

5%" dia„Continental"88/9 259 meter f 16.25
I

5dia„Continental"* 99/12 365 meter f 21.40

88/12 
* 99/18

„Standard"

„Standard"

7" dia 365 meter 
580 meter

f 21.40 
f 27.607" dia N.Y. VERKOOPMAATSCHAPPIJ

BOVEMA - Heemstede* langspeel - 50% langere speelduur

GOSSEN konstanters
GOSSEN konstanters zijn instelbare gelijkspanningsbronnen 
buitengewone stabiliteit, met een zeer lage inwendige weerstand 
en van groot vermogen. GOSSEN konstanters zijn hierdoor zeer 
geschikt voor proef- en meetschakelingen, ter vervanging van ac- 
cu-batterijen en voor voeding van electronische apparaten, in het 
bijzonder transistorschakelingen, omdat door de lage inwendige 
weerstand geen koppelingen over de voeding kunnen optreden. 
Vraagt - vrijblijvend - offerte voor deze konstanters, waarvan de 
prijs zeer interessant is.

van

TECHNISCHE GEGEVENS TYPE A
0—15 V in 3 bereiken 
trappenloos regelbaar 
4 ampère
± 15 MQ constant 
vrij van aarde 
0,02 %

TYPE B
15—30 V in 3 bereiken 
trappenloos regelbaar 
2 ampère 
± 30 MQ konstant 
vrij van aarde 
0,01 %

Gestab. uitgangs-gelijkspanning 
maximale uitgangsstroom 

inwendige weerstand 
uitgangsklemmen 

rimpel (in % v. ingestelde uitg.spann. 
regelverhouding (verandering netspan
ning versus verandering uitg.spanning) 

temp.afhankelijkheid v. uitg.spanning 
net-aansluiting 

opgen. vermogen bij volle belasting
afmetingen

30 : 1 
0.03 % / °C 
127-220 V 40-60 Hz 
100 VA
245X200X265 mm

35 : 1 
0,03 % / °C 
127-220 V 40-60 Hz 
100 VA
245X200X265 fnm
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TRANSISTORSUPER

„MINIFLEX”
Het is deze maand twee jaar gele- Ook is het aantal h.f.-transistors, dat werden voor het m.f.-signaal gescha-
den, dat in ons blad een ontvanger- binnen het bereik van de amateur keld met geaarde emitter.
schakeling werd geïntroduceerd, die ligt, enorm uitgebreid. Daar een geaarde basisschakeiling
destijds veel opgang maakte. Vele amateurs zullen het daarom toe lage ingangsweerstand heeft,een

juichen, dat het ontwerp „Reflexsu-Velen zullen zich het ontwerp nog werden de m.f.-spoelen zo gedimen-
per met 4 transistoren" nogmaals aanwel herinneren, dat onder de titel sioneerd, dat inderdaad een redelïj-
de orde komt echter nu met fabrieks-„Rellexsuper voor de middengolf met ke aanpassing tussen de verschillen-
onderdelen èn betere transistors!4 transistors" werd gepubliceerd. de collector- en emittercircuits in de

De meeste essentiële onderdelen, versterker werden verkregen.
MODIFICATIES IN DE'i zoals afstemkringen en m.f.-spoe.len 

waren toen nog niet in de handel en 
degenen, die het ontwerp wilden na
bouwen, moesten de onderdelen zelf 
vervaardigen.
Men herinnert zich ongetwijfeld, dat 
de m.f.-trafos werden gewikkeld op 
schaalkernen, waarvan de magneti
sche eigenschappen aan een nogal 
grote spreiding onderhevig v/aren. 
De spreiding in de eigenschappen 
van deze kernen waren de oorzaak, 
dat veel amateurs moeilijkheden had
den met de afregeling van de ont
vanger.
Ook de toepassing van l.f.-expert- 
menteertransistors in de m.f.-schake- 
ling was een noodoplossing, daar de 
h.f.-transistoren in die tijd veel te 
duur waren.

In het huidige ontwerp worden m.f.-OORSPRONKELDKE SCHAKELING
trafo's van het fabrikaat Philips toe-

ln het oorspronkelijke ontwerp van gepast en deze spoelen zijn geschikt
de ontvanger werden in de reflex- om de koppeling tussen twee transis-
trappen l.f.-transistors van het type tors in geaarde emitterschakeling tot
OC13 toegepast. Deze transistors nu stand te brengen.

I

?

i

i \
? ■ Gelukkig zijn nu vrijwel alle onder

delen voor een transistorsuper tegen 
een redelijke prijs in de handel.

;

De bedieningsorganen kunnen wor
den gedraaid m.b.v. twee meccano- 
wielen.1
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F.'n. 4 REFLEXSUPER met 4 transistors
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SPOELEN : i

h• Philips A3.803.62 
Philips A3.128.65 
Philips A3.128.66 
Philips A3.128.67 

Philips AC 1023 
Philips AD 2300 C2

£1 c/.it.staaf
52 osciil.spoel
53 m.f.-spoel
54 det.spoel 

Afstem-C 
Luidspreker

TRANSISTORS

T1 SOI groen, Amroh of OC44 
T2 S01
Ï3 OC70 Philips 
T4 OC74 Philips

Amroh of OC45

WEERSTANDEN — fabr. Resista, type 
Rsx Yi W, 10 %>

68 kR9R1 3k3
68 kR10R2 12 k
2k2120 k R11R4

18 kR12R5 10 k
100 Q680 Q R13R6

3k3R7 1 k R14
3k3R3 10 k R15

CONDENSATOREN: fabr. ERO — ROE

2 nFC5 50 nF C15
C4 3k3 10/tF 

10/«F 
100 pF 

47 nF 
100 /<F

C17
C18(ker.)

C8 10 nF
C9 10 ,mF
Ci 1 10 nF
C14 10nF

C19
C20
C21

We kunnen dus niet meer de reflex- 
trap voor het l.f.-signaal met geaarde 
basis schakelen.
Men is geneigd zich af te vragen 
of het dan mogelijk is de reflextrap 
voor het l.f.-signaal met geaarde ba- 
s:s te schakelen. D:t is moge ijk.
Om echter in dat geval een redelijke 
spanningsversterking te verkrijgen, zal 
men genoodzaakt zijn de koppeling 
van de reflextrap met de andere de 
len van de ontvanger tot stand te 
brengen met trafo's. Dit zou het ont
werp nutteloos duur maken.

\
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.1iHet is namelijk ook mogelijk de 
flextrap zowel voor het m.f.-signaal 
als voor het l.f.-signaal met geaarde 
emitter te schakelen. Er is zelfs geen 
enkel bezwaar tegen deze methode.

We zullen aan de hand van tig. 1 
eens nagaan, hoe een reflexverster- 
ker, waarbij de transistor zowel voor 
het m.f.- als voor het l.f.-signaal met 
geaarde emitter is geschakeld, werkt 
In de schakeling dient de spannings- 
deler R1 R2 om de transistor in het 
juiste werkpunt in te stellen. Door 
R2 met de diodedetector te verbin
den, wordt automatische volumere- 
geling (AVR) gerealiseerd. Hierop 
komen we nog nader terug.
R3 dient met de spanningsdeler R1 R2 
voor stabilisatie van het werkpunt. 
Het m.f.-signaal wordt in het basis
circuit van de reflextrap gebracht 
d.m.v. de zelfinductie L2, die met de 
m.f.-afstemspoel L1C1 is gekoppeld. 
Dat het m.f.-signaal inderdaad volle
dig tussen de basis en de emitter 
optreedt zal duidelijk worden, als,we 
bedenken, dat C2 en C3 voor de 
m.f.-wisselspanning een te verwaarlo
zen reaktantie vormen.

Het versterkte signaal vinden we te
rug over'L3C5. De onderzijde van de 
afstemkring wordt ontkoppeld met 
C6. Deze coindensator heeft een zo
danige waarde, dat de reactantie er 
van voor de m.f.-component een kort
sluiting vormt.

Het m.f.-signaal wordt tenslotte via 
14 naar het diodecircuit overgebracht 
en aldaar gedetecteerd. De l.f. wis
selspanning, die de omhullende van 
het m.f.-signaal vormt ontstaat over 
de volumeregelaar R5. De m.f.-com
ponent wordt via C8 naar aarde kort
gesloten.

Om te vermijden, dat er verzwakking 
van de hoge muziek- en spraakfre- 
quenties optreden, mag C8 niet te 
groot worden gekozen.

Vanaf de arm van de potentiometer 
wordt het gedetecteerde l.f.-signaal 
via C4 naar de reflextrap terugge
voerd. Oók het l.f.-signaal zal vrij
wel volledig tussen de basis en de 
emitter van de transistor optreden.

Immers, de kleine zelfinductie van 12 
vormt vrijwel geen beletsel voor het 
l.f.-signaal, terwijl C3 ervoor zorgt, 
dat de emitter laagfre.quent wordt 
geaard.

R1 en R2, die uit wisselstroom-oog- 
punt parallel aan de ingangsweer- 
stand van de transistor zijn gescha
keld, zijn t.o.v. deze ingangsweer- 
stand (800—1000 Q) te verwaarlozen-. 
Het l.f.-signaal vinden we in de coi- 
lectorleiding versterkt terug over R4. 
Het gedeelte van de afstem zelfin-

re- ductie in de collectorleiding, heeft 
namelijk een te verwaarlozen Impe
dantie voor het l.f.-signaal. Ook C6 
vertegenwoordigt eerl zodanige reac
tantie, dat het collectorcircuit voor 
het l.f.-signaal vrijwel niet wordt be
ïnvloed.

■

■
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Het sedert kort in de handel zijnde 
geperforeerde pertinax laat zich juist 
voor zelfbouw met transistors zeer 
goed gebruiken.

Het audiosignaal uit de reflexverster
ker wordt dus over R4 afgenomen en 
en via C7 naar de l.f.-versterker ge
voerd.
Bij het toepassen van een reflexver- 
ster':er moet op het volgende gelet 
worden :
men opvatten als een h.f.-versterker 
waarvan het werkpunt in laagfrequent 
rythme varieert. Het omgekeerde kan 
uiteraard ook gezegd worden.

Daar in deze reflexversterker het h.f.- 
signaal kleiner zal zijn dan het l.f.- 
signaai, is de eerste voorstelling voor 
ons meer representatief.

We zullen ons dan ook hierbij houden. 
Het is duidelijk, dat bij grote signa
len, zowel van de h.f.- als van de l.f.- 
component een hinderlijke distorsie 
in de vorm van „motorboating" kan 
ontstaan.
Het ontwerp is echter uitgerust met 
AVC, zodat gemakkelijk de sterkte 
van de signalen binen redelijke gren
zen kan worden gehouden.

Een reflexversterker kan

bestaat er kans, dat in plaats van 
meekopeling, tegenkoppeling op gaat 
treden. Door de aansluitdraden van 
het spoeltje in de collectorleiding 
(13) om te wisselen, kan deze, voor 
de oscillatorschakeling principiële 
fout, worden gecorrigeerd.
Eén van de mengproducten van het 
antenne- en oscillator-signaal 
signaal met de verschiftrequentie, 
wordt met de afstemkring L5 C7 uit 
het collectorcircuit gefilterd.
De verschil- of middenfrequentie, 

vervolg op pag. 237

De meekopeling in het oscillatorcir- 
cuit wordt gerealiseerd door in de 
collectorleiding een zelfinductie (L3) 
op te nemen, die met de oscillator- 
kring wordt gekoppeld.

Er is dus een koppeling tussen col
lector en emittercircui^ hetzij als een 
meekoppeling of als een tegenkop
peling.

Het is duidelijk ,dat voor het zelf- 
oscilleren van de mengtrap er een 
meekoppeling moet optreden. Als de 
mengtrap niet goed fuctioneert, dan

(hét

BESCHRIJVING VAN DE ONTVANGER

De Tri~hëï'ontwerp toegepaste meng- 
schakeling is zelfoscillerend (fig. 2). 
De ingangsafstemkring wordt hier ge
vormd door de zelfinductie L1 met 
daaraan parallel de afstemkondensa- 
tor C2. S1 is gewikkeld op een ter- 
rietstaaf.
Het antennesignaal wordt inductief in 
de mengschakeling gebracht met het 
koppelspoeltje, dat naast de afstem- 
zeifinductie op de ferrietstaaf is ge
wikkeld.
tv/ee wikkelingen is kant-en-klaar In 
de handel.
De oscillator afstemkring wordt ge
vormd door de zelfinductie L4 met 
daaraan parallel C5 en C6. Een ge
deelte van de oscillatorspoel maakt 
deel uit van het emittercircuit van de 
mengtransistor.

m

De antennestaaf met de

Achterzijde van de „Miniflex" met de 
opstelling van de batterijen.
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~ capacitief relais, met 

vele mogelijkheden 

die op toverij gelijken
magicon

t----

RELAIS
700'8000-rt-

(( 1 Geperforeerd pertina»"^

U'T
Antenne . 220 Voll

We geven toe/ dat het een puzzle is 
om aan een relais te komen, vooral 
als dit relais een contact moeten heb
ben dat nogal wat stroom kan door
laten

Gelukkig, dat er in de dumphande! 
nog wel het een en ander te krijgen

I

is.

Als alle contacten, die op zichzelf 
meestal voor kleine (telefoon) stro
men bestemd zijn, met elkaar paral
lel worden geschakeld, kan men toch 
wel tot een totaalstroom van bijna 
één ampère schakelen. (220 V bij 1 
amp is 220 watt).

Hoe mèèr stroom het relais kan scha
kelen, des te universeler is onze ma
gicon. Dit biedt vele mogelijkheden.

Als men op

1. de uitgang een numerateur aan
brengt, kunnen aantallen geteld 
worden van voorbij lopende pro
ducten of -mensen.

trische installatie in werking wor
den gesteld, b.v. modelspoorweg. .

Bouwtekening en foto geven u een 
goede indruk van de bouw en de 
eenvoud hiervan

I3. In huis kan men door „handop
legging" kastdeuren openschuiven 
(met een motortje).

2. In een étalage kan door aan de 
binnenkant de antenne (zilverpa
pier 15X15) te plakken een elec-

-
ï
:
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4. Een lift kan worden opgeroepen 

door de drukknop, die hiervoor 
dient te laten vervallen en er de 
Magicon voor in de plaats te zet
ten — nu met een grote antenne: 
% m*.

Als oscillatorspoel kan men een nor
male oscillatorspoel kiezen, zoals in 
super-ontvangers wordt gebruikt.

(Een prima spoel voor dit gebruik is 
ook de TV-oscillatorspoei A3.119.05 
van Philips, die overal verkrijgbaar is 
en prima reageert op een paar hon
derd kHz).

Zodra de kring verstemd wordt, gaat 
er een wisselstroom lopen die door 
de gelijkrichter OA85 (of andere dio
de) wordt gelijkgericht.

Deze gelijkstroom geeft de tweede 
triode de gelegenheid zich te ope
nen, waardoor het relais dichtklapt.

Aangezien een brommertje niet erg 
is en het enige deel dat uit de Magi
con komt, de antenne, toch met een 
zeer grote weerstand Ri is geïso
leerd van aarde, kan het apparaat 
rechtstreeks uit het lichtnet worden 
gevoed.

Voor de gloeidraad-voeding kozen 
we een Amroh-uitgang 7045, die zeer 
goedkoop is. Doch elke andere, nor
male gloeistroomtrafo is goed.

De gelijkrichtinc? is zeer eenvoudig 
èri beslist ongeschikt voor verster
kers. De voeding is hier een pulse
rende gelijkstroom, die indien bij 
versterkers gebruikt een daverende 
brom zou opleveren.

De afvlakking met smoorspoel en a.f- 
vlakcondensator is hier niet nodig; 
we laten hem dus achterwege !

heeft opgewarmd, zal het relais dlcht- 
k'appen omdat de schakelaar zeker 
niet in de afgestemde frequentie zit.

Met behulp van de trimmer kan de 
afstemming worden geregeld en met 
de pot.meter de instelling van het 
relais.

Het zal duidelijk zijn, dat hoe groter 
de antenne is, des te gevoeliger ook 
het relais wordt. Zo hebben wij vast
gesteld, dat bij een antenne van een 
halve vierkante meter reeds op 12 
meter afstand de nadering van een 
persoon werd aangetoond.

Vooral de man met fantasie zal op 
het bedrijf en in huis veel nut van 
de Magicon kunnen hebben. Wij stel
len ons zelf voor, dat verschillende 
bouwers het apparaat in veelvoud 
zouden maken en daarmede hun hele 
huis automatiseren. Maar da,t is onze 
zorg niet !

Deze automatisering zou kunnen in- 
houden : de installatie bij deuren enj 
ramen, of als verklikker voor de na
dering van personen op een étage 
hoger.

Wij kunnen hier nog veel meer mo
gelijkheden noemen, maar elke toe
passing laat zichzelf bedenken.

Laten we daarom onze aandacht weer 
bij het ontwerp bepaien. 
werp berust voornamelijk op een os- 
cillator, die met behulp van een toe
gevoegde capaciteit wordt verstemd.

I!■
m

Deuren in huis gaan open, als er 
iemand in de buurt komt.

5.
• 1

De Magicon kan dienen als alarm
installatie.

6.

Zij die de Magicon willen voeden uit 
een bestaand PSA, kunnen dit uiter
aard rustig doen. Verder valt er ei
genlijk weinig over dit ontwerp te 
zeggen.

De gebruike buis is een ECC82 ,maar 
elke andere dubbelriode is goed.

Om te voorkomen, dat de Magicon 
een geheimzinnige werking zou heb
ben op de lange golf-ontvanger van 
uw buurman, is het goed de zaak af 
te schermen er echter voor zorgend, 
dat de beide bedieningsorganen, dus 
potentiometer en trimmer bereikbaar 
zijn.

Het is duidelijk, dat door de afscher
ming de schakelaar ontregeld wordt 
en de oscillator op een lagere tre- 
quentie zal gaan werken dan m nn. 
afgeschermde toestand.

De afregeling van de Magicon ge
schiedt als volgt: Nadat de buis zich

Het ont-

ONDERDELENLDST

R1 10 MQ — R2 1 MQ (pot.meter) 
T = Amroh 7045 min. uitgang - omge
keerd aangesloten.

Cl 100 pF
C2 100 pF
C5 0,25 //.F

C4 0,01 //F
8/<FC5

.



mede de basis van T2 verbonden is. 
Dit punt wordt minder negatief t.o.v. 
aarde.
De verandering in de basisspanning 
van T2 wordt door de emitter van 
deze transistor gevolgd. Zodra de 
emitterspanning aarde oegint te na
deren, komt de transistor in een min
der steil gedeelte van de stroomver- 
sterkingskarakteristiek en daalt cien 
tengevolge de spanningsversierki*>g 
in de trap, zowel voor het in.r- ais 
voor het l.f.-signaal.
Men zal zich afvragen, ais het msiel- 
punt aarde nadert of er dan geen 
vervorming optreedt. Wanneer het 
l.f.-signaal een grote versterking on
der gaat, zal inderdaad hiertoe kans 
bestaan. De reflextrap in het ontwerp

transistorsuper flextrap. In deze versterker wordt 
ook een musistor toegepast en wei 
de SOI.
Ook de S01 is aan grote spreiding 
onderhevig.
Opgegeven wordt een stroomverster- 
king bij 455 kHz liggend tussen 3 en 
28 Andere transistors die voor oe 
reflextrap geschikt moeten worden 
geacht zijn de OC45 en 2N410.

Wanneer men zowel in de mengtrap 
als in de reflexversterker de musis
tor door andere transistors vervangt, 
kan men R15 en C21 laten vervallen. 
Dit komt de gevoeligheid van het 
ontwerp ten goede.
Het detectorcircuit is inductief ge
koppeld met de tweede m.f.-tra'o.

„MINIFLEX”
Vervolg van pagina 234

waarop we de afstemkring C7 L5 die
nen af te stemmen ,is 452 kHz.
Het m f.-signaal wordt nu verder ver
sterkt in de m.f.-versterker.
In de mengschakeling realiseren Rl 
en R2 de instelling van ae transistor, 
terwijl deze spanningsdeler met R3 
er bovendien voor zorgt, dat de 
schakeling thermisch wordt gestabi
liseerd
De mengtransistor, die in het ontwerp 
wordt toegepast, is van het fabrikaat 
Amroh, type S01 groen.
Volgens de gegevens wordt deze

4
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ReflexversterkerFig. 3 — LF-versterker en eindtrap Fig. 1is uiteengezet, deel uit van de re- 
De gebruikte diode is een ge'ma-

I

niumdiode type OA85. Andere typen, jS echter zo gedimentioneerd, dat in 
die in aanmerking komen, zijn de 
OA70, OA79 en OA81.

! transistor speciaal aanbevolen in zelf- 
osciüerende mengschakelingen en 
m.f.-versterkers.
Een nadeel van de gebruikte transis
tor is, dat de karakteristieke gege
vens aan een zeer grote spreiding 
onderhevig zijn.
De stroomversterking kan, volgens 
de gegevens liggen tussen 8 en 28. 
Het is duidelijk, dat de gevoeligheid 
van de ontvanger staat of valt met 
de kwaliteit van deze transistor.
De max. spanning die tussen collec
tor en emitter van de S01 groen mag 
optreden bedraagt —5 volt. Vandaar 
R15, ontkoppeld met C21, die ervoor 
zorgt, dat de max. collectorspanning 
niet wordt overschreden. (Zie fig. 4). 
Andere transistors die men bij voor
keur in de mengtrap zal toepassen 
zijn de OC44 en 2N412.

MF-VERSTERKER en DETECTOR - «9- 4
De m.f.-versterker maakt, zoals reeds

de versterker een relatief kleine l.f.-
component wordt versterkt, zodat 

Door de detectie van het m.f.-signaal men geen distorsie bij grote ingangs- 
ontstaat over R8 zowel een l.f.-com-

ii
signalen behoeft te vrezen.
LF-VERSTERKER EN EINDTRAP - fig. 3ponent, die een getrouw beeld is van 

de modulatie van de zender als een Het l.f.-signaal. dat de reflextrap via 
C1 vertaal, wordt verder versterk! 

De l.f.-component wordt via -e vo- met een l.f.-transistor van het type 
lumeregelaar en C16 naar de «eflex-

.
gelijxstroomcomponent.

OC70.
De transistor wordt in het werkpunt 
ingesteld door de basis via de weer
stand R1 en R2 met de collector te 
verbinden. Niet alleen de instelling is 
door het aanbrengen van de weer
standen in orde gemaakt, doch ook 
de temperatuursstabilisatie.

Waneer er een signaal door de ö-\35 Dit zal duidelijk worden uit het vol- 
wordt gedetecteerd, wordt door de gende : Beschouwen we het geval, 
gelijk(Stromcomponent de bovenzijde dat door de stijging van de omge- 
van R8 positief t.o.v. aarde. Door het vingstemperatuur dd collectorstroom 
positief worden van het knooppunt stijgt. Deze /stijging van de stroorrf 
R8R5 verandert ook de spanning, die heeft een grotere spanningsval over 
heerst aan het knooppunt R4R5, waar-

: trap gevoerd. De gelijkstroomcompo- 
nent wordt gebruikt om AVC h het 
ontwerp te realiseren. We zullen nu 
even nagaan, hoe dit gebeurt.
De musistor T2 wordt in het juiste 
werkpunt ingesteld met de spannings
deler R4 R5 en R8 (zie figuur 4).

i.
•■I

•> ,vervolg op pag. 242
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•-i K i—■ö» wAKOESTISCHE
SCHAKELAAR

JjJ350/385V^! c_ ELECTRONENFLITSER 
voor 40 watt/sec.

iECC83 <0/i F
= J ^65mA Ii R.P

:ö§ 2W I
g; ••.

HtSOOnh
£iw )!5 b_ Ir_i 1 2500De tijd die nodig is om de scha

kelaar te doen in- en uitschake
len wordt bepaald door de R 
van 114 en de C van 6 ^F in de 
kathode van de tweede helft der 
ECC83. In dat geval 10 sec. 
Speciaal voor het inschakelen van 
een bandrecorder door handge
klap of fluiten.

■m Vermogen: 40 watt/sec. Geschikt 
voor batterij en netspanning. De 
spanning over C3 in opgeladen, 
toestand is ca 550 V. Rö2 (neonr 
lampje) geeft aan, dat deze span- 

11 ning over de condensator aanwe- 
j{ -zig is. Na ontlading (flits) duurt 
:: het 20 second. alvorens C3 weer 
|:| opgeladen is.

RP = rode punt 
S3 = synchr.contact fototoestel

■PF I1 0.2mT itI3x 2M~W-| 1 ;♦ I UV
I C I■ •i E250 200VL'2N35 i o GL1

AEGC50 l I' I*
§ iI” —T"7$K ü125’ IT A* S28q«F I T 

S2CV57SV | X
\ Im- I_____; 'iIs r-f 2M~

I 5 O— RÓ2

4S2I SIo

—?.nL0 il'
Bri
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met één hoogfrequent transistor
\/ ! !

<7pF i !B -0-4.5V'M
Transistor - superreg. voor 30 MHz met quenching in 
basiscircuit. Bij gebruik van OC44 of S01 - groen voor 
middengolf wordt L1 = middengolfspoel, L2 = Vz of 1 
mH. De condensator C1 = 500 pF en C2 is 500 pF var. • 

L1 = 30 MHz-spoei — 12 = 2 X 100 mH.
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NUL INDICATOR 
met versterker

SCHAKELKLIK 
bij zenders

hBestemming wdg Aftak, na draad wdg kern 
aant. wdg ij

BL1 antennespoel 2
L2 voortrap 
L3 tussentrap 
14 oscillatortrap 7
L5 j ZF-
L6 | bandfilter 90
Bij aftakken begint men

30-60 pF

0,3 emaille laag FC-FUII M7
0,8emaille laag FC-FU II M7

3,5 . 0,3 emaille laag FC-FU II M7 £
1 en 2 0,8 emaille laag FC-FU II M7
I 60 HF-litze kruis F 3 A 
I 20 10X0,05 5 mm br. F 3 A

te tellen bij onderkant spoel

-O Rx <± X X XVulpenindicator met één transistor 
versterkt door het aanleggën van een 
voorspanning.
Door gebruikmaking van een brug kan 
men met de schakeling nog vele kan
ten uit (fig. B).
De punten A en B in de schakeling 
zijn meetpunten. Hier dient men de 
bedrading los te maken en bij ,A 100 
«A, bij B 5 mA te meten.

Transistor verhindert schakelklik. 
Inplaats van de 2N135 kan ook 
een OC76 worden gebruikt. Zeer 
geschikt in de kathode van een 
eindbuis in amateurzenders met Ij
klein vermogen.

Denk om max. collectorstroom. 
Transistor moet kathodestroom 
kunnen doorlaten.
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OC614\/ 0C614 9029-1212 pr

11600pF SOOpf . ijL3
Kortegolf voorzetapparaat voor 12—28 MHz Jmet toepassing 

van HF-transistor OC614. Andere bereiken

600I ï|10nr ,."1<0nrII113 S OSCILLATOR 
i met lichtvoedingLjf1-6 m.1 versterkerlsL2 Innen: vanzelf

sprekend ook worden toegepast. Voor de eerste transistor 
is ëmititerschakeling toegepast. De kring tussen voortrap en 
oscillator/mengtrap is niet afstembaar en moet daarom breed
bandig zijn. De afstemming van deze kring moet in het mid
den van de band gelegd worden.
Versterking 25 dB. Ruisgetal bij 20 MHz = 10-

1□ !
Jj20pf InF transformator met twee ge-E I ke

scheiden primaire wikkelingen is hier 
bruikbaar, idals "de Goodmans ur>i-

T 0.01/iF500pFq-~p IIóls iono i
M - !

versele uitgang. Oók kan men een 
voedingstrafo toepassen met voorde 
ene .wikkeling de primaire 220 V, als 
tweede wikkeling de secundaire 220 
en als LS-wikkeling de 6,3 V. Seleen- 
cel S levert de benodigde spanning.

©
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schakelcontact nodig. Dit geldt niet 
voor de 45 volts batterij omdat deze 
electrisch niet is belast, dan nadat ae

Compromis voor de amateur die zich nog niet geheel gewonnen wil geven

aan de transistor maar er nu eenmaal toch aan moet beginnen.

gloeistroom van de buis is omge-• I schakeld en er dus stroom door de
De naam van de ontvanger is ont- Met een antenne van één meter kun-V buis loopt.
leend aan het feit, dat er één Buis nen we echter overdag de vier Ne-

Goed, er zitten een paar condensato-en Twee Transistors in worden toe- derlandse en Belgische zenders goed
re.n tussen de plus en de min van deontvangen, 's Avonds en bij gebruikgepast.

Eigenlijk zou het BBTT moeten zijn,
omdat de buis twee keer wordt ge
bruikt, éénmaal als h.f.-versterker en
éénmaal als l.f.-versterker. B. T TDat gaat ne.melijk heel goed ! !
Bij wisselstroomontvangers zit je al
tijd met het probleem van genereren.
Er zijn meestal een paar kunstgrepen
nodig, die gepaard gaan met een
kleinere versterking, maar bij batte-
rij-gebruik is het reflex principe, of
dit nu wordt toegepast met transis- batterij maar als deze van het goe-van een betere antenne met aardlei-
tors of met buisjes, zeer soepel en de soort zijn, zal de geleiding tussending is het resultaat nog aanmerke-
geeft weinig kans op genereren. de beide electroden kleiner zijn danlijk beter en ratelen er wel twintig

die van de omringende luchtstations uit.Vandaar ook, dat de heer Jansen in
Voor de grotere waarden zijn dusNatuurlijk heeft de Miniflex ook nogzijn ontwerp „Miniflex" ook één keer

het voordeel van een lager verbruik doopwikkel en voor de kleinere ke-reflext.
en slechts één batterij. ramische condensatoren aan te De-3e hebt met dezelfde materialen dan

velen.De BTT-ontvanger heeft 45 (of 22Vzéén trap versterking meer. De Mini-
Gebruik vooral geen oude, gebruiktefex heeft dus 5 trappen en is boven volt) en 2 x 1,5 volt nodig. Daarop
hiervoor, u bespaart zich de kostenspeelt hij ongeveer 20 uur. Voor oedien een super, zodat het resultaat
later aan batterijen.beter is dan onze BTT-ontvanger. beide 1,5‘volts-cellen is voor elk een

‘S-v C6 500R1 500 kQ — R2 470 kQ — R3 100 kQ R6 100 kQ _ R7 3 kQ — R8 47 kQ C4 10 pF C5 0,01 /tF
C1 270 pF — C2 25 pF — C3 25 pFR5 1 kQ C7 0,05 /<F — C8 10 //FR4 1 MQ (pot.meter)
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stand en gaat direct naar de conden
sator C 7.
Deze laat het h.f.-signaal niet door, 
maar wèl het laagfrequent.
Degeen die alleen met een kopteie- 
foon wil werken, kan wel ophouden, 
want in plaats van de por mete; R4 
neemt hij een normale hoofdtelefoon

HET SCHEMA ker is gebaseerd op de 3=1 transis
tor — firatonummer 1958 — maar nu 
echter met t.wee transistors, dus een 
2 = 1 transistor.

De uitgang is van Philips, doch elk 
ander type transistor-uitgangstrafo Is 
goed.

Het signaal komt de antenne binnen 
via de condensator van 270 pF. Even
tueel kan men hiervoor een kleinere 
waarde kiezen om de aanpassing aan 
de kring zo gunstig mogelijk te kun
nen maken

DE BOUW

Deze wordt voornamelijk bepaald 
door het nieuwe pertinax, dat de fir
ma Ritro in de handel brengt; het 
geperforeerde isolatiemateriaal.

Dit is thans in de handel verkrijgbaar 
met .bijbehorende soldeernietjes en 
voor een prijs, die iets lager ligt dan 

• één gulden.

Natuurlijk kan men ook zelf gaatjes 
boren in normaal pertinax. Zelfs Is 
het mogelijk om normaal een stukje 
aluminium te nemen ,maar dan zijn 
enige soldeersteuntjes nodig.

Het pertinax kan gemaJckeliJk met 
een figuurzaag worden bewerkt en 
biedt zeer gemakkelijke montage mo
gelijkheden. Op ons lab Wordt zelfs 
niets anders meer gebruikt.

ntvanger
of een weerstand van 10 kQ met een 
oortelefoon parallel.

Maar de ontevredenen, die een luid
spreker willen (wij zijn net zo) gaan 
met de pot.meter werken.

De middenpoot ervan levert het sig
naal aan de transistorversterker met 
een OC13 (OC3, OC70, etc.) en een 
OC14 (OC4, OC72, etc). De verster-

Het maakt wel niet veel uit, maar 
voor de zwakkere stations doet elke 
verbetering zich gelden \ 
is ook van toepassing op de spoel.

Voor het gemak is alleen de door 
ons vastgestelde gunstigste aanpas
sing gekozen op % van het aantal 
wikkelingen vanaf aarde.

Het kan echter geen kwaad zelf te 
proberen op Vz, zelfs oovenaan ae 
spoel. Die paar aftakkingen zijn ge
makkelijk te maken !

Als de aftakkingen later niet gebruikt 
worden, is er nog geen man over
boord.

Via de buis, die het h.f.-signaal ver
sterkt, komen we terecht bij punt 5 
van de spoel 2. Dit is een gewone 
K10, 402 N of 4002 spoel. Wij hebben 
— om plaats te winnen — het huis 
er. vanaf gehaald, hoewel b.v. de HTF- 
spoel reeds zonder huis kan worden 
geleverd.

De 4—3 wikkeling vormt met het an
dere deel van de duo-condensator 
(2 X 500 pf) de tweede afstemkring.

In het filter met de diode, waarvoor 
natuurlijk ook andere typen mogen 
worden genomen, zoals b.v. 1N34 of 
OA79, wordt het h.f.-signaal gelijkge
richt en komt het l.f.-signaal tot stand.

Via de stopweerstand van. 500 (kQ 
gaat het signaal nu laagfrequent de 
buis in en komt er versterkt uit

Ook nu gaat het versterkte signaal 
weer naar punt 5 van de tweede 
spoel, maar het beschouwt ae wik
keling 5—6 zelfs niet als e»n weer-

Hetzelfde

2BATT. 22? Volt IN SERIE
BOVENAANZICHT

MIDO. GOLF SPOEL

ONDERAANZICHT• 7319
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Er werd in de ontvanger een half 
plaatje gebruikt van 5 X 20 cm, dat 
op het plaatje aluminum werd beves
tigd waarop de luidspreker is gemon
teerd. In plaats van dit plaatje alu
minium kan ook triplex worden ge
bruikt.

Voor het overige wijst de bouwteke
ning de weg voor de opstelling der 
onderdelen

*:•
, •• •

Op deze foto ziet u de opstelling der 
onderdelen van de BTT-ontvanger.

TRANSISTORSUPER
„MINIFLEX”

Vervolg van pagina 237

Het collectorcircuit van T3 wordt ten
slotte capacitief met de eindtrap ge
koppeld.

De in de versterker gebruikte transis
tor is van het type OC74. Deze Phi
lips transistor is onlangs in de han
del gekomen. De transistor mag bij 
gebruik van een koelvin en bij een 
omgevingstemperatuur van 45 °C ca 
530 mW dissiperen.

De eindversterker is in klasse ',A In
gesteld. De instelling wordt verkre
gen vanaf de collectorzijde van de 
transistor via R4.

Het totaal opgenomen vermogen be
draagt :

Wt = Vc X t0
= 6 X 0,03 W = 0,18 W = 180 mW. 
Het rendement is dus « 50 %.R3 tengevolge, zodat de collector 

van T3 minder negatief wordt.
Door het dalen van de collectorspan- 
ning gaat er minder stroom lopen In 
R1 en R2 en krijgt T3 minder sturing. 
De collectorstroom zal dus willen af
nemen.

We zien, dat inderdaad het verlopen 
van de instelling wordt voorkomen. 
Voor het geval, dat de omgevings
temperatuur daalt, kan hetzelfde wor
den beredeneerd.
We hebben verondersteld, dat de 
collectorstroom zich wijzigde door 
verandering van de omgevingstem
peratuur. Het is duidelijk, dat ook 
snelle veranderingen worden gecorri
geerd, m.a.w. voor de wisselspanning 
zal deze methode van instellen te- 
genkoppeling betekenen

Bij het ontwerp waar we een flinke 
l.f.-versterking wensen ,is deze eigen
schap niet welkom. Gelukkig is de te- 
genkoppeling voor de wissefstroom- 
component nogal gemakkelijk te eli
mineren.

Immers, als we het knooppunt R9R10 
flink ontkoppelen, dan zal de basis 
de snelle variaties van de collector
stroom niet kunen volgen en is dus 
de tegenkoppeling voor de audiofre- 
quenties opgeheven. In het ontwerp 
is dit dan ook toegepast.

De collectordissipatie van de OC74 is 
gelijk aan :

Wt — W0 = 180 mW — 90 mW = 
90 mW.

We merken hierbij nog op, dat het 
afgegeven vermogen voor een groot 
deel door de ohmse weerstand van 
de luidspreker wordt geconsumeerd. 
Het geluidsvolume bij volledige uit- 
sturing is voor portable gebruik ruim 
voldoende te noemen.
In figuur 4 is de volledige schakeling 
van de ontvanger weergegeven.

Dat hier een bevredigende ihermi- 
sche stabilisatie wordt verrkegen, 
komt, omdat de 150 Q luidspreker 
een relatief hoge ohmse weerstand 
heeft.

Collectorstroomvariaties zullen door 
deze ohmseweerstand een verande
ring van de collectorspanning teweeg 
brengen waardoor een verandering 
van het werkpunt wordt gecorrigeerd. 
Bij een instelling, zoals in het ont
werp, loopt er in de collectorleiding 
een stroom van 30 mA. terwijl over 
de luidspreker een spanningsval van 
3 volt optreedt.

Bij volledige uitsturing wordt aan de 
luidspreker een vermogen afgege
ven, dat te berekenen is met de for
mule :

Bouwbeschrijving
„Miniflex" is gebouwd op een ver
edeld pertinax plaat met gaten, waar
in op de gewenste punten soldeer- 
lippen kunnen worden geperst.
De plaat met gaten en soldeerlippen 
is in de handel verkrijgbaar.
Uit de bouwtekening blijkt, dat op de 

.plaat voldoende ruimte is om de 
schakeling overzichtelijk te kunnen 
monteren.
.Inzake het solderen van de transis
tors in de schakeling merken we het 
volgende op :
Transistors kunnen slecht tegen over
matige verhitting. Hiertoe bestaat n.l. 
kans wanneer men de aansfui.tdraden

Vervolg op pag. ^5

No = % Vclc

in ons geval dus

% X 6 X 0,03 W = 0,09 W = 90 mW
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!LIJ NTiJDBASIS
;

SIMPLEX

door 3. H. JANSEN

Hoofdstuk VIII

BOUWBESCHRtfVING EN 
AFROGEUNG

Het lijntijdbasisgedeelte van de Sim
plex is gebouwd op een aluminum 
strip (segment) met afm. 5 X 29 cm. 
Het' segment is in het frame naast de 
rastertijdbasis gemonteerd.

De lijn-uitgangstrafo met hoogspan
ningsunit is geplaatst op de multiplex 
bodemplaat van de ontvanger voor 
de lijntijdbasisstrip.

Bijzondere voorzorgsmaatregelen in
zake de bouw zijn nauwelijks te 
noemen. Vanzelfsprekend geldt ook 
hier; kort en strak bedraden en so
lide verbindingen maken.

In het ontwerp zijn om deze eisen 
te realiseren een aantal draadsteu- 
nen op het segment geplaatst. Men 
dient voor de eindtrap van de lijn- 
afbuiging draadsteunen met deügde- 
lijk isolatiemateraai te gebruiken (bij
voorbeeld keramische draadsteunen).

Zoals bekend, treden in het anode- 
cïrcuit hoge piekspanningen op, die 
gemakkelijk bij isolatiemateriaal van 
inferieure kwaliteit aanleiding tot 
overslag kunnen geven l

Het is nuttigeer op te wijzen, dat men 
om deze reden ook C18 en R19 vrij- 
dragend tussen de top-aansluitingen» 
van de eindpenthode EL81 
boosterdiode EY81 heeft gemonteerd.

Wanneer het tijdbasisgedeelte ge
reed is, kan men tot het testen van

het segment overgaan. We onderzoe
ken eerst of de |ijntijdbasis-oscilla<tor 
goed functioneert. De EL81 houden 
we voorlopig buiten de schakeling.

We kunnen controleren of de oscilla- 
tor genereert door een spanningsme- 
ting tussen het rooster van de EF42 
en aarde uit te voeren. We moeten 
daarbij constateren, dat het rooster 
een flinke negatieve spanning t.o.v. 
aarde gaat voeren.

Is dit niet het geval, dan is er ken
nelijk iets niet in orde. Controleer in 
dat geval, of de bedrading wel juist 
is. Wanneer we een negatieve roos- 
terspanning meten, dan werkt waar
schijnlijk de oscillator. Sluit dan ver
volgens T2 kort (punten 1 en 3 door
verbinden) en kijk of de gemiddelde 
waarde van de anodespanning zich 
wijzigt.

Verandert deze, dan is het zeker, dat 
de lijnoscillator functioneert. We kun
nen dan nu overgaan tot het testen 
van de eindtrap en brengen hiertoe 
de EL81 in de schakeling aan.

In het algemeen zal men, naarmate 
de opwarmtijd van de EL81 verstrijkt, 
een hoge fluittoon gaan waarnemen, 
die zijn ontstaan dankt aan magne- 
tostrictie bij het ferroxcube in de lijn- 
uitgangstrafo.

Neemt men geen fluittoon waar^ wij
zig dan eens de oscillatorfrequentie 
door de verstelbare kern in de lijn- 
oscillatorspoel T2 te veranderen.

De fazedetector van fig. 8-8 zal er 
naar streven het midden van de te
rugslag puls ie doen samenvallen 
met de voorflank van de synchr.puls.

Dit is niet wat we wensen.

Men zal in het algemeen prefereren 
dat het midden van de synchr.puls 
samenvalt met het midden van de 
terugslag.

De voorflank van de synchr.puls zal 
dus moeten vallen in de 1e helft van 
de terugslagpuls.

Zoals uit fig. 8-9b blijkt, is deMe helft 
van de gediff. terugslagpuls positief.

Normaal zal dit tot gevolg hebben, 
dat de uitgang van de detector po
sitief wordt.

Immers, D2 zal aanvankelijk alleen 
geleiden, waardoor C2 tot een hoge
re spanning wordt opgeladen.

Het is duidelijk^ dat we dit kunnen 
corrigeren door ervoor te zorgen, dat 
ook D1 geleidt. Welnu, dit is moge
lijk door het knooppunt R1R2 positief 
t.o.v. aarde te maken.

in fig 8-11 is weergegeven hoe dit 
in de Simplex is gerealiseerd, 
voorspanning, die .we de diode ge
ven, is instelbaar met de potmeter 
R5. Door de voorspanning te wijzigen 
kan men de faze tussen synchr.puls 
en terugslagpuls veranderen.

De

en de
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WEERSTANDEN — fabr. Resista, type 
Rsx - 10 #/o, Yi W

100 k 
100 k

R2
R3 ftr €11*a>

I docr trafo 
M AT 4002_R4 1 M

—CEOR5 50 k 
(poi.meter)

-* h
8s*>R6 2k7 ï oR3 t-r-< RTR7 100 k O
ÖJgoR8 6k8

SiR9 1 k 1 W 
R10 2k7 1 W

22 kR11 R4

R12 1 M
1 k2R13 -

47 kR14
R24R15 15 k ;

R16 0,47 M I
'1 kR17

R18 2k2 1 W
3k3R19 0

HIjHhS
S.

R20 ingeb. 
R21 ingeb.

ia47 k iBXD 3R22 ingeb. R9R10

\ogj- "üSUd ©1 Q "S (S^ ^ 
Ss

15 kR23 cjl *

R24 1 k ■—| R13

47 kR25 i

co R25 (—
foIhr-CM

V»
CONDENSATOREN — 
Papier, fabr. ERO 

en Philips
C1 22 nF ker.
C2 2 nF pap.
C3 2 nF pap.
C5 0,1 jwF pap.
C6a 50 nF pap.
C6b 0,5 /xF pap.
C7 68 pF ker.
C8 8/<F 500 V elco Ph. 
C9 3,3 nF pap.
C10 10 nF pap.
C11 ' 270 pf ker.
C12 0,1 fxF pap.
C13 68 pF ker.
C14 10nF pap.
C15 1 nF pap.
06 4,7 nF pap.
07 0,05 aF pap.
08 82 pF ker.
09 ingeb. 47 nF
C20 ingeb. 4,7 nF 
C21 150 pF ker.

3-8 .•
19

R16 IY I
i268 mA

■5 o<fi ©Hb R18 </>
O

?! 4^ nèflii R20
Bj

<s>

| hm
I I£K) I<

5 l

Fig. 8-11

B15 DY86 /'(HSP-gelijkricht.)D1 02 OA85, 20A72 
B11-a % ECC83
B12 'EF42, EF50
B13 EL81
B14 EY81 (boosterdiode)

T1 discr.trafo, Philips 
T2 lijnosc.spoel, Philips 
T3 lijnuitg.tralo Philips

AT4002 
42 mH 

AT2004

ïlli



:-----

sterkte het lampje geeft bij aanstur- 
ting op een 1,5 V droge cel. Prik ver
volgens het lampje in de gloeidraad- 
aansluitingen van de buisvoet DY86 
op de hoogspanningsunit en contro
leer of ongeveer dezelfde lichtsterk
te wordt verkregen als zoëven bij 
het aansluiten van het lampje op de 
batterij.

-tijdbasis- beveilig.
r-ast,r.- JLUi. JijoyL'g^lijntijdbasis

scnakelingï♦200V tri;1 JSl X 5.u L

OEFIECTIE 
EENHEID 
AT 100S

A AA AA AA
RI R4 3

6|T3 2 5 7
2e VIDEO VERST ERKER S50V CL '•16 kV

K> 7I00V 32
! !

I { VERT. HOR.

i; B 8
i120 1 /

2

cf]“** f i T\mW43.64
=p3 R5 \

We wijzen er met nadruk op, dat men 
zeer voorzichtig moet zijn bij het tes

ten en afregelen van de lijnafbul- 
gingsgenerator en hoogspanningsunit. 
Schakel dan ook, wanneer men in de 
generator iets wil wijzigen^ de ont

vanger steeds uit.

Neem beslist GEEN RISICO ook al is 
men van mening, dat de vertraging 
door de opwarmtijd van de buizen, 

. de proefnemingen bijzonder stoort.

R28

R2 R 3
helderheid

3159
T

(£» ® 
zie zie rastertijdbasis

lijntijdbasis

Fg. 9-1 — ONDERDELENLIJST 
BEELDBU.SSCHAKELIMC-

WEERSTANDEN : fabr. Resista 
type Rsx, V'i W, 10%

82 kQ 
R2 '100klin 

(pot meter)
MW 43-64

CONDENSATOREN — Papte' on elec- 
trolytische: fabr. ERO — keramische: 
fabr. Philips

0,1 /.iF pap.
220 pF ker. C5 120pFingeb. 
220 pF ker. C6 
0,1 /<F pap.

Deflec. en focusseereenheid : AT1005

C1
C2R1 R3 100 kQ

R4 100 kQ
R5 220 kQ

C3 32 ,«F elco 
(500 volt)

HOOFDSTUK 9 - BEELDBUISGEDEELTEC4
De beeldweergever m de Simplex is 
een kathodestraalbuis voor 70 graden 
afbuiging (MW43-64).
We hebben in het ontwerp een 70° 
buis toegepast, daar dit type buis 
tegen een aanzienlijk lagere prijs dan 
de nieuwprijs in de surpiushandel te 
verkrijgen js.
De MW 43-64 is, wat het videosignaal 
betreft, geschakeld in een z.g. roos- 
terbasisschakeling. Hierdoor worat 
een galvanische koppelingen tussen 
de tweede videoversterker en de 
beeldweergever mogelijk.

Door de galvanische koppeling gaat 
de gelijkstroomcomponent uit het vi
deosignaal -Set verloren en kan dus 
een netwerk voor het wederinvoeren 
van de nulcomponent hier achterwe
ge blijven.

B?.

\

Tijdens de test houdt men de EL81 
voortdurend in het oog, om te con
troleren, of de max. anodedissipatie 
van de buis niet wordt overschreden.

(Donkerrood worden van de anode).

Tenslotte gaan we nog na, of de 
hoogspanning voor de beeldbuis (16 
kV) aanwezig is. We brengen hiertoe 
de anodeaansluiting aan het eind van 
de hoogspanningskabel op ongeveer 
een halve centimeter van het chassis 
en dienen dan een flinke overslag 
waar te nemen. Controleer ook of 
de gloeidraad van de DY86 brandt.

Wanneer men er aan twijfelt of er 
wel voldoende hoogspanning voor 
de MW43-64 wordt opgewekt, bijv. 
omdat men de kathode-verhitting van 
de DY86 niet voldoende kan waarne
men, dan nemen we de volgende 
proef.

Soldeer aan een gloeilampje (2—5 V 
0—2 A) twee aansluitingen van blank 
montagedraad en ga na, .welke Ilcnt-

T2 lijnoscil.spoel Philips AT 2004

1

AT1005
4C

3° °oS
20 C) 06vïy

4

3AANSL.PLUG OEFIECTIE. 
.UNIT2

Fig. 9-2 — AT 2005T1 discr.trafo Philips AT 4002
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door een extra alvlakking van de 16 
kV wordt verkregen.
De 8-polige contactplug van de de- 
fiectie- en focusseer-eenheid heeft, 
naast de aansluitingen voor de de- 
fl.ectiespoelen, ook nog een aantal 
andere aansluitingen.
De aansluitingen 7 en 8 dienen met 

stand houdt, een relatief lage Ri, die aarde te worden verbonden; de pen
de afvlakcondensator van de hoog- nen 1 en 5 vormen een doorverbin-
spanning, die gevormd wordt door oe ding, die ons in staat stelt, automa

tisch de lijnafbuigingsgenerator te 
beveiligen, wanneer de verbinding 
tussen lijnuitgang en deflectiespoe- 
len wordt verbroken.
Middels de doorverbinding wordt n.l. 
de schermrooster-spanning van de 
EL81 (zie hoofdstuk 8) aangesloten.
Om de hals van de beeldbuis wordt 
tenslotte nog de ionenvalmagneet 
geschoven. De magneet dient zich 
ongeveer in de nabijheid van de ka
thode te bevinden. In fig. 9-3 is weer
gegeven hoe men zich de opstelling 
van de magneet moet voorstellen.
De pijl op de magneet dient in de 
richting van de buisvoet te wijzen.
Met nadruk wijzen we er op, dat de 

Om te voorkomen, dat de flanksteil- instelling van de ionenvalmagneet, in
heid van de onderdrukkingspulsen on- verband met de maximale intensiteit
gunstig wordt beïnvloedt, is C3 paral- en goede focussering van de elec-
lel aan R5 geschakeld. R3 dient om tronenstraal, bijzonder belangrijk Is. s
de mate van beeldonderdrukking tij- (wordt vervolgd)
dens de- terugslag onafhankelijk te
maken van de helderheidsinstelling.------------------ ---------------------------------------

Fig. 9-3 :
Positie van de 
ionenvalmagneet op 
de steel van de 
MW 43-64O

De beeldbuis staat, wat de pulsen 
voor de beeldonderdrukking, tijdens 
de terugslag betreft, in een kathode- 
basisschakeling. De pulsen worden anode van de MW43-64 en de aqua-
ontleend aan de beide afbuiggene- dag afschermlaag (1100 pF) snel oni-
ratoren via de punten R en Q (zie laadt, 
figuur 9-1)

Daar de kathode van de beeldbuis 
een spanning van + 100 volt t.o.v. 
aarde voert, is in de schakeling nog
al eenvoudig helderheidsregeling te 
realiseren.

Bekend verondersteld mag worden, 
dat helderheidsregeling wordt ver
kregen door de wehneltcylinder van 
de beeldbuis meer of minder nega
tief t.o.v. de kathode te maken.

Als we de spanning, die aan de weh
neltcylinder t.o.v. aarde heerst, kun
nen instellen op een waarde, die 
kleiner is dan + 100 volt, dan is in
derdaad deze electrode negatief 
t.o.v. de kathode van de beeldbuis.

In het beeldbuisgedeelte van de Sim
plex is, om helderheidsregeling mo
gelijk te maken, de spanningsdeler 
R1R2 aangebracht, die geschakeld is 
tussen + 200 volt en aarde

:
. Dit ontladen gebeurt wanneer de lijn

en raster afbuigingsstromen nog niet 
geheel verdwenen zijn.
Het onderdrukken van de lichtstip na 
het uitschakelen is beslist gewenst, 
daar dit verschijnsel op de duur tot 
het inbranden van het scherm kan 
leiden, iets wat men uiteraard wil 
voorkomen.
De wehneltcylinder wordt, wat het 
videosignaal betreft, geaard met C2. 
R5 vormt met C2 een spaningsdeler, 
die de mate van beeldonderdrukking 
bepaalt.

in de Simplex wordt de hoogspan
ning voor het tweede rooster van de 

Over de potentiometer staat een beeldbuis ontleend aan de lijnafbul- 
spanning van ca 100 volt, zodat we gingsgenerator. 
de negatieve roosterspanning van de 
beeldbuis kunen regelen tussen 0 ■en

irnrur
-uLuLUit hoofdstuk 8 is bekend, dat in het 

boostercircuit van de lijnuitgang een 
hoge spanning- optreedt, die bij de 
Simplex in de orde ligt van 500 V. 
Met deze spanning wordt via het af- 
vlakfilter R4C1, het tweede rooster 
van de beeldbuis verbonden.

8AÜANI1958—100 volt.
Het meest complete en meest be
trouwbare buizenboek ter wereld I
786 pagina's met gegevens van 
buizen van alle tijden en van alle 
fabrikaten (o.a. Russi
sche en Japanse)

IN EEN OOGWENK. - »n
dit handige boekje 
vindt u de equivalen
ten van cllle beken
de buizen, benevens 
de z.g. dumpbuizen. f 3.75

Uw 'oude BABANI kunt U aanvullen 
met de volgende uitgaven :

A COMPREHENSIVE VALVE GUlDE 
deel II deel III

F 4.25 F 3.50 F 4.35

Voor lichtstip-onderdrukking na het 
uitschakelen van de ontva,nger zorgt 
C6 (32 ;<). De condensator laadt zich 
wanneer de ontvanger in bedrijf is 
op tot een spanning van + 100 volt. 
Bij het uitschakelen verdwijnt vrijwel 
onmiddellijk de + 200 volt hoogspan
ning, dus ook de spanning die de ka
thode van de beeldbuis t.o.v .aarde 
voert.

Om de electronenstraal in de beeld
buis magnetisch te kunnen afbuigen, 
te kunnen focusseren, wordt om de 
steel van de MW43-64 de deflectie-

F 35.50

en focusseer-eenheid AT1005 gescho
ven. De eenheid wordt geleverd met 
een 8-polige aansluitplug. De aanslui-De spanning die aan het knooppunt 

R1R2 heerst, wordt echter door C6 tingen ervan zijn weergegeven in fig.
nog een ogenblik vastgehouden. De' 9-2.
wehneltcylinder wordt dus onmiddel- De aquadaglaag, waarmede de conus 
lijk na het uitschakelen van de ont- van de beeldbuis is bekleed, dient 
vanger positief t.o.v. de kathode. men te aarden^ Deze laag vormt met

de versnellingsanode van de MW43-64 
een capaciteit van ca 1100 pF, waar-

t
deel

Op dat moment vertegenwoordigt ae 
beeldbuis, daar C1 Vg2 nog even in
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Vervolg van pag. 242 :

TRANSISTORSUPER
„MINIFLEX"

J

met een soldeerbout te sterk verhit. 
De draaicondensator wordt met mon- 
tageboutjes op de daarvoor bestem
de plaats (zie bouwtekening) tegen 
de pertinax plaat bevestigd.
De oscillator en m.f.-spoelen worden 
op de plaat gemonteerd door om het 
spoelbusje een geïsoleerde draad te 
spannen en de uiteinden van deze 
draad te verbinden aan de soldeer- 
lippeni die zich ter plaatse op het 
pertinax bevinden.
De ferrietstaaf wordt op dezelfde 
manier tegen de plaat bevestigd. 
Tussen het montagedraad en de 
staaf dient men een stukje rubber, 
bijv. van een fietsband aan te bren
gen om beschadiging bij het a.fspan- 
nen te voorkomen.
Bovendien wordt hierdoor rammelen 
van de staaf bij portable gebruik 
voorkomen. Het is wellicht ook aan 
te bevelen tussen de oscillator en 
m.f.-spoelbusjes een stukje rubber 
toe ie passen. De spoelbusjes die
nen wel geaard te zijn.
Zorg ervoor, dat zich bij .het bevesti
gen van de staaf geen kortgesloten 
winding kan vormen, die gekoppeld 
is met de .antennekring. Het za.l dui
delijk zijn, dat een -kortgesloten win
ding de gevoeligheid van de ontvan
ger nadelig beinvloedt.
De volumeregelaar is gemonteerd op 
een beugeltje in de kast, waarin de 
„Miniflex" is ondergebracht. Ook de 
luidspreker is direct in de kast ge
monteerd. Om voldoende ruimte voor 
de voedingsbatterijen te verkrijgen, 
wordt in de pertinax plaat met een 
figuurzaag een uitsparing gemaakt 
waardoor de veldmagneet van de 
luidspreker kan worden gestoken.
De batterijen worden in de kast te
gen de achterzijde van de pertinax 
plaat geplaatst.

;
Fig. 2 — Mengschakeling AFREGELAANWIJZINGEN „MINIFLEX" 

MF :
1 afstemcondensator op minimum
2 signaal van 452 kHz, gemod. met 

400 Hz, via-,33 k toevoeren aan tap 
A op S1

3 S4 en S3 afregelen op maximum

OSCILLATOR
4 afstemcondensator op maximum
5 signaal van 512 kHz toevoeren ')
6 S2 afregelen op maximum
7 afstemcondensator op minimum
8 signaal van 1630 kHz toevoeren ')
9 C5 afregelen op maximum

het ontwerp af te regelen met een 
meet- of trimzender, een bulsvoltme- 
ter en een oscillograaf.
Daar weinig amateurs over deze in
strumenten beschikken, heeft het nu 
geen zin op deze nauwkeurige me
thode van afregelen in te gaan,
In het algemeen weten degenen, die 
over goede instrumenten kunnen be
schikken ook wel hoe zij met deze 
instrumenten moetert omgaan !

De m.f.-spoelen die in het ontwerp 
zijn toegepast zijn door de fabriek 
grof afgeregeld. Wanneer alle delen 
van de ontvanger goed functioneren, 
zal men dus al enkele stations kun
nen ontvangen. Door de na-correctie 
is gemakkelijk een goede gevoelig
heid van het ontwerp te verkrijgen. 
Na-corrigeren van de oscillator enj 
m.T-spoelen dient te geschieden met 
de ferrietstaven in de spoelen, die 
aan de bovenzijde van de spoelbus
jes zijn te bereiken. Zeer belangrijk 
is de plaats van de antennespoel om 
de ferrietstaaf. Door deze spoel te 
verschuiven kan op max. responsie 
worden ingesteld.

HF
10 signaal van 600 kHz toevoeren ')
11 ontvajnger hierop afstemmen
12 $1 afregelen op max. (spoeltje 

verschuiven)
13 signaal van 1500 kHz toevoeren ')
14 ontvanger hierop afstemmen
15 C2 afregelen op max.

') signaal met 400 Hz gemod. toe
voeren d.m.v. koppelwikkeling op SI.
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Inzake eventuele fouten in de scha- 2 
keling wordt verwezen naar de bij — 
dit artikel gevoegde spanningstabel. T1

De wielen hebben een zodanige op-
—1,0 V —5 V
—1,2 V —3,5V

0 V — 5,0 V
0 V —6 V

—1,0 V 
—1,2 V
— 0,3 V
— 0,3 V

stelling,' dat de regelorganen met de 
duim, of vinger, vanaf de zijkanten Alle spanningen dienen ongeveer met T2

de in de tabel opgegeven1. waarden T3van het kastje zijn te bedienen.
T4te kloppen.

Treden in een gedeelte van de ont
vanger sterke afwijkingen op, dan Is 
het zaak eens nauwkeurig te contro
leren of de bedrading ter plaatse 
wel in orde is.

!Afregeling

Om een optimale gevoeligheid, een 
goede selectiviteit en max. afgege
ven vermogen te verkrijgen, dient men

(Alle spanningen zijn gemeten bij 
GEEN ingangssignaal met een Towa 
universeelmeter MT8 — gevoeligheid 
5000 Q/volt)

245



I”. I

PLAN 1019
DOOR P. V IJ Z E L A|A R110° TELEVISIE-ONTVANGER

een — storende — ohmse weerstand. 
De berekening is als volgt;

Tussen de genoemde punten 2 — 7 
meet men een ohmse weerstand van 
35 Q on een zelf inductie van 18,6 mH.

Bij de Philips afbuigeenheid AT 1006 
bedroegen deze waarden resp. 3,2 Q 
en 2,9 m,H.

Het verschil is duidelijk en per con
sequente kost dus de grotere af- 
buighoek van 110° meer Aw en ver
mogen. De impedantie bij de werk- 
frequentie 15625 Hz bedraagt nu :

Gaat men echter op de bij de raster- 
tijdbasis vermelde methode na, hoe 
groot de opgewekte spoelsponning 
tijdens de terugslag zal worden, dan 
vindt men een geheel ander resul
taat; immers :

EL = — L di/dt, of bij i = 1 amp..
DE LUNTIJDBASIS - chassis F

Evenals bij de rastertijdbasis, heeft 
ook deze eenheid tot taak de eiec- 
tronenstraal lineair te verplaatsen, 
echter nu in horizontale richting en 
met een repetitiefrequentie van 25 x 
625 = 15625 Hz.
De horizontale afbuigspoelen op ae 
RCA afbuigeenheid zijn in serie ge
schakeld en aangesloten op de pun
ten 2 en 7 (zie fig. 16 - pag. 190). 
Daar het opheffen van de tangens
fout in verband met het sferisch ge
welfde beeldscherm reeds bij de 
rastertijdbasis werd besproken, kan 
dit nu worden nagelaten.
Blijft over de beschouwing van het 
gedrag van de zelfinductie en ohmse 
weerstand. Dit gedrag blijkt precies 
het omgekeerde te zijn van hetgeen 
bij de rastertijdbasis het geval is, 
namelijk :
een zekere zelfinductie met daarnaast

1
el = — 18,6 . 10*3

6,4 . 10-6

= — 2900 V (!)

(De hor. terugslagtijd bedraagt 10 % 
van de lijntijd 64 /:sec !)
Uit deze berekening volgt, dat men 
wel degelijk rekening diént te hou
den met de te stellen isolatie-eisen. 
Om deze reden dienen ook de con
densatoren Cl 17, C118 en 019 ge
schikt te zijn voor een hoge doorslag- 
spanning (zie stuklijst).
Op de RCA-afbuigeenheld bevindt 
zich een goed uitgevoerde klem-ln- 
richting, waarmede het geheel op de 
hals van de 21CEP4 wordt bevestigd. 
De spoelaansluitingen worden wegens 
de optredende hoge spanningen door 
een plastic kap omsloten, terwijl hier
in tevens de dempweerstanden R92 
en R93 een plaats vinden alsmede 
019.
De condensatoren 017 en 018 zijn 
qua formaat vrij groot en worden 
derhalve — samen met R123 — ZEER 
KORT op de afbuigeenheid afgespan
nen. Genoemde onderdelen vormen 
een filter, dat de stroomvorm abso
luut recht doet verlopen. Zonder dit 
filter verschijnt op de linkerhelft van 
het beeldscherm een ontoelaatbare 
— min of meer sinusvormige — lijn- ‘ 
vervorming.

Zh = R + jcuL =
35 + j . 2a . 15625 . 18,6 . 10-3 = 

35 + j . 1825.

|2h| = ]/ (35)2 + (1825)2 =

V 1225 + 3,34 . 104 = 1826 Q

Hieruit blijkt overduidelijk, dat -de 
ohmse weerstand vrijwel verwaar
loosbaar mag worden gesteld en — 
gezien het zaagtandvo'mige '’erloop 
van de spoefstroom — hoogstens a's 
storende component kan v/orden be

schouwd.
De invloed is echter zo 
gering, dat jn de „PLA- 
NIOR" geen bepaalde RC- 
filters nodig bleken om 
de stroomvorm te corri
geren.

mi

9027-K
iCrr.fi

Figuur 14
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De buis B13 a/b fungeert weer als 
multivibrator. Even als in de Futura 1 
en l| wordt hiervoor een ECL80 ge
bruikt.

Het schema is voor deze trap volko
men gelijk aan de iFutura II en be
hoeft derhalve geen bespreking. Ai- 
ieen is nog C105 = 33000 pF toege
voegd, waarmede het schermrooster 
van B13 b ook voor de lagere fre
quenties wordt ontkoppeld.

Daar de „PLANIOR" echter als een 
„klasse"-ontvanger werd ontwikkeld, 
zijn t.wee belangrijke schakelingen 
toegevoegd, die de stabiliteit in ho
ge mate bevorderen.
Ten eerste werd een z.g vliegwiel- 
kring in de anodeketen van de triode 
B13a opgenomen. Deze bestaat uil 
115 parallel met C101 en wordt nauw
keurig op de lijnfrequentie 15625 Hz 
afgestemd.
Met behulp van het ontvangen zen- 
dersignaai gaat dit uitstekend.
Staat de kring eenmaal correct afge
regeld, dan zal de 1e reeks impulsen 
in de anodestroom van de triode een 
kringstroom doen ontstaan In dezelT- 
de frequentie.
Neigt nu de multivibrator tot afwijken 
van de kringfrequentie, dan zal de 
kringstroom de oorspronkelijke fre
quentie pogen te onderhouden.
Dit lukt in hoge mate over een groot 
freq. (vang) gebied, indien de kwali- 
teitsfactor Q van de kring niet al te 
hoog wordt gekozen De hier gecon
strueerde kring werd daartoe ge
dempt met R105 = 47 kfi.
De nu over de kring optredende 
soanningspieken worden aan het 
stuurrooster van B13b medegedeeld 
en bepalen het doorslagpunt en 
daarmede de repetitiefrequentie van 
de schakeling.
In fig. 14 wordt de opbouw van deze 
kring in perspectief gegeven; op de 
grote bedradingsfoto ziet men deze 
op het F-chassis — rechts bovenaan 
De electrische gegevens luiden :

115 = 8—12 mH instelbaar met kern 
op nominaal 10 mH.

!

!

,

Q = 19 bij 10.000 Hz. 
Spoelweerstand R = 39 Q. ken, dan neme men een Philips spoel- 

vorm type 7978, met kernlengte 12 
mm, zoals in de Futura HF-trappen 
wordt toegepast.
Hierop dienen dan ongeveer 800 win-

windingen kan worden „pas"gemaakt. 
Ook een regelbaar kerntje behoort 
niet tot de onoverkomelijke moeilijk
heden.
Wil men de spoel geheel nieuw ma-

•r’-Jffl vf•* ••••■■

De meeste amateurs zullen een der
gelijke spoel nog wel in de oude 
doos hebben liggen of een spoel, die 
ooor het afwikkelen van een aantal
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dingen emailledraad 0,2 CuE met een 
wikkelbreedte van 7 mm te worden 
aangebracht.
Hoewel niet strikt noodzakelijk, is het 
voor de mechanische sterkte van de 
spoel gewenst de wikkelingen vol
gons de kruis-wikkelmethode aan te 
brengen; „wild" wikkelen tussen 2 

•' isolatieschijven voldoet echter ook 
zee; goed.
De fazediscriminator is het eigenlijke 
synchr.satiesysteem voor de multivi- 
brator en levert een regelspanning 
die automatisch de (aze en frequentie 
van de generator bepaalt. De regel
spanning ontstaat door het vergelij
ken van de faze van de uit het video
signaal betrokken synchr.impulsen met 
de van de multivibrator afgetakte 
zaagtandspanning.
De dioden G7 en G8 spelen bij dit 
proces de hoofdrol.
Aan het knooppunt R98/R99 worden 
via C96 de synchr.impulsen gelegd en 
tussen het punt R98/G7 en aarde de 
via R100 en C97 afgetakte zaagtand
spanning.
Allereerst denke men even de aan 
het punt R98/G7 toegevoerde span
ning weg. In dat geval ontstaat door 
de synchr.impulsen aan R98 een ge
lijkspanning. Hetzelfde, doch tegenr 
gesteld, treedt over R99 op, zodat 
de somspanning over R98-R99 nul ls. 
Komt nu de zaagtandspanning met 
zijn steile flank en gemiddelde waar
de 0 volt gelijktijdig met de syncfrr - 
impuls aan op het punt R98/G7, dan 
zal derhalve de via R101 betrokken 
regelspanning eveneens 0 volt bedra
gen.
Gaat nu de multivibrator afwijken, m. 
a.w. wordt de frequentie hoger of 
lager, dan ontstaan aan R98 en R99 
verschillende gelijkspanningen, die 
aan het stuurrooster een positieve 
of negatieve resultante geven, zoda
nig, dat de afwijking wordt tegege- 
werkt.
Het aanbrengen van zowel de vlieg- 
wielkring als de fazediscriminator 
heeft een bijzonder constante lijnfre
quentie (ook tijdens storingen !) ten
gevolge.
Het vanggebied is zeer groot, zodat 
ook tijdens overschakelen naar ande
re zenders geen nastellen van de 
frequentieregelaar nodig is.
In de eindtrap wordt weer de zeer 
sterke eindpenthode 6CU6 toegepast. 
:‘n het lekweerstand-circuit is, zoals

wordt aangesloten op de punten 1 
en 2 van T14. De beeldbreedte kan 
daarmede ca 2 cm worden gevari
eerd. Een lineariteitscorrector bleek 
in deze schakeling overbodig.
Via het filter R112/016 wordt de ge
lijkspanning aan de focusanode van 
de beeldbuis B17 toegevoera.
Het schema van de RCA-lijnuitgang 
met de aansluitpunten ziet men in fi
guur 15, a en b.
De centreermagneten worden met ae 
afbuigeenheid meegeleverd en heb
ben als codenummer ; RCA 936906—2/ 
670806.
Het beeld kan hiermede in verticaie-

TOP EHT-0I00E

l ANODE EIN0-
T" buis.
\ KATH 
\ BOOSTERHOR. •3,AFB.

SPOELEN
2 BREEDTE

REG

S f
BOOSTER

CAP .GLOEIDRAAO 
EHT DIODE

9027-15a
FIG.15a

en horizontale richting over ca 1 % cm 
Men stelle hetworden verplaatst, 

beeldformaat pas in, nadat’de ontvan
ger ongeveer 15 minuten in werking 
is, daar eerst dan de voedingsspan
ning stabiel is.
Daar de foto's voldoende voorlich-

eerder genoemd, de constrastrege- 
laar R117 opgenomen.
De over R114-R117 en R118 ontstane 
gelijkspanning bedraagt ca 20 V ne
gatief, zodat de roosterstroom der
halve ca 32 jnA zal zijn.
Met C110 wordt de contrastregeiaar 
voor de zaagtandfrequenties kortge
sloten. De eindtrapschakeling is ver
der vrijwel klassiek.
De opgewekte boosterspanning be
draagt 500 volt. In serie met de spaar- 
diode B15 (EY81) wordt aan anode- 
en kathodezijde een smoorspoeitje 
van 5 /<H opgenomen, ter vermijding 
van het z.g. Barkhausen-Kurz-effect. 
Dit effect uit zich in z.g. „gordijn- 
plooien" aan de linkerzijde van het 
beeldscherm en wordt veroorzaakt 
door uitslingerverschijnselen in het 
boostercircuit.
Nog even iets over de hoogspan- 
ningsgelijkrichter B16. Origineel dient 
hier de buis 1X2B te worden toege
past. Deze buis heeft een gloeispan- 
ning van 1,25 V en een gloeistroom 
van 0,-2 A, ergo een gloeivermogen 
van 0,25 W. - Dit is bijzonder laag, 
waardoor wat dit betreft de levens
duur zeer lang zal zijn.

De DY86 en DY87 hebben dezelfde 
aansluitingen en kunnen dan ook zon
der meer worden gebruikt.
Het verschil ligt bij het grotere gloei
vermogen van 0,77 W, dus een factor 
3 hoger I
De levensduur in deze schakeling is 
echter korter.

Ter begrenzing van de gloeistroom is 
de aansluitkabel van de gloeidraaa 
zodanig uitgevoerd, dat de weerstand 
daarvan ca 0,39 Q bedraagt.
De beeldbreedteregela'ar van RCA

ting geven omtrent bedrading en op
bouw, zal hierop niet nader worden 
ingegaan.
Wij attenderen nogmaals op de in de 
stuklijst vermelde toleranties van oe 
diverse onderdelen. Maar al te vaak 
kan uit reacties van lezers worden 
vastgesteld, dat men in dit opzicnt 
vrij lichtvaardig denkt.
Dit euvel echter wreekt zich zeil, 
daar de amateur (zonder kostoare 
meetapparatuur) door de bomen het 
bos niet meer kan zien !
Wij bepaalden bij het ontwerp de 
juiste toleranties. Welnu, de gele
genheid is aan u om hiervan te profi
teren.

DE VOEDING
Omdat deze op verschillende manie
ren kan worden geconstrueerd, wordt 
geen schema daarvan gegeven. De 
verschillende gloeispanningen kunnen 
namelijk

a) van een grote trafo, gecombi
neerd met de hoogspanning be
trokken worden;

b) van een gloeispanningstrafo met 
diverse wikkelingen of

c) van verschillende glóeistroom- 
trafo's.

Daar derhalve de gloeispanningsvoe- 
ding afhangt van de mogelijkheden 
en keuze van de amateur, zal hierop 
niet nader worden ingegaan en alleen 
cfe vereiste spanningen en stromen 
worden vermeld.

-
'
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Met deze korte beschouwing hopen 
wij voldoende de noodzaak van een 
juiste dimensionering der voeding te 
hebben toegelicht. Een lage koper- 
weerstand van trafo en smoorspoel 
betekent bovendien minder warmte
ontwikkeling, dat de stabiliteit van 
het apparaat ten goede komt.
Verder geeft een trafo met een lage 
inductie een minder sterk magnetisch 
strooiveld en'dit is van groot belang 
in verband met beinvloeding van de 
electronenstraal.
Hiermede zijn wij aan het einde ge
komen van de behandeling van deze 
PLANIOR-TV-ontvanger. Wij menen er 
ten volle in geslaagd te zijn een 
„klasse"-ontwerp te hebben gebracht. 
Bedrijfsproeven, o.a. op de FIRATO 
1958, hebben dit' ten volle aange
toond. De redactie en auteur prijzen 
zich gelukkig, als eerste in Neder
land een TV-ontvanger met 110° af- 
buighoek te hebben „gebracht".
Van deze plaats wensen; wij iedere 
a s. bouwer veel succes en kijkgenot 
toe en staan gereed tot beantwoor
ding van eventueel nog opkomende 
vragen.

Naschrift: — Er worden pogingen in 
het .werk gesteld via een bekende 
importeur om onderdelen van het 
Franse fabrikaat CICOR te verkrijgen. 
Het kan zijn, dat deze iets sneller 
verkrijgbaar zijn dan de RCA-onder- 
delen. In hoeverre dit lukken zal, kan 
op dit moment nog niet worden over
zien. Bij een positief resultaat volgt 
mededeling in -nf-l

de verliesweerstand in het +-circuit. 
Deze is de som van de ohmse weer
stand in de smoorspoel, de weer
stand van gelijkrichtceA of buis bij 
200 mA, de koperweerstand van de 
secundaire trafowikkeling en de ge
transformeerde koperweerstand 
de primaire wikkeling.
Samen vormen 
weerstand van de voeding.
Als men dus de regulatie (dit is het 
spanningsverlies van deze Ri) laag 
wil houden, dan mag dus niet met 
een z.g. „krappe" trato en smoorspoel 
worden gewerkt.
Een handels-smoorspoel van 5 a 8 
Henry heeft echter meestal 100—15C 
Q koperweerstand, zodat het span
ningsverlies hier ca 30 volt zal bedra
den. Over een buis of cel verliest 
men meestal 40 a 50 V.
Het Spanningsverlies in de trafo hangt 
af van de gebruikte bliksoort en for
maat, alsmede draaddiameter. Een to
taal verlies van 90—100 V is bij han- 
delsonderdelen niet denkbeeldig !
Bij een. nuttige spanning van 260 V 
zal dan een EMK van 360 V nodig zijn! 
Wil men de trafo zelf berekenen, dan 
bedenke men dus, dat de totale ver
liesweerstand in formule luidt.
Ri tot = R(smoorspoel) + (Rcel) + 
Rk (sec) + nJ . Rk (prim).
Hierin is n de wikkelverhouding, dus 
b.v. 360/220 = 1.64 X.
Een primaire koperweerstand van 10 
Q uit zich secundair dus als :
(1,64)2 X 10 = 27 Q.
Uitgaande van een gewenste EMK 
kunnen dus op deze manier de diver
se toegelaten koperweerstanden be
paald worden en omgekeerd.

1. D© buizen B1 en B2 staan met de 
gloeidraden in serie en vragen 
samen 16 volt bij 0,3 A.

2. Alle andere buizen staan parallel, 
hiervoor is 6,3 volt bij ca 10 A 
vereist.

Men bedenke, dat een te lage gloei- 
spanning — nog afgezien van te lage 
emissie

van

deze de Inwendigeen dus onjuiste werking — 
ook funest is voor de levensduur van
oen buis. Omgekeerd mag de gloei- 
spanning ook niet te hoog zijn. E.en 
tolerantie van ca 5 %, dus van 6—6,6 
volt, is nog net toelaatbaar.
Verder gelden deze waarden 
een

*

.

[ j

voor
netspanning van 220 volt. Deze 

wijkt echter nog wel eens af, zodat 
bij de bepaling van de juiste gloei- 
spanningswaarden hiermee rekening 
dient te worden gehouden.
De gloeispanningsbedrading dient met 
draad van voldoende diameter te

i

!
i

j

worden gelegd, om intern spannings
verlies tegen te gaan.
Met te dunne bedrading verliest men 
vaak 0,1 volt of meer!
Ook aan de hoogspanningsvoedlng 
dient de nodige zorg te worden be
steed. Allereerst wordt voor de voe
ding van de A-, B-, en C-chassiSi 1VU 
volt bij ca 100 mA gevraagd. Hoewel 
het hier niet op enkele volts aan
komt, mag men niet verder afwijken 
dan 180—200 volt.

:

i
'

i
< ■

;
i De E- en F-chassis vragen een pre- 

ciese spanning van 260 volt ± 5 volt, 
dus van 255—265 V, bij .200 mA. In 
verband met de lineariteit van de af- 
buiggeneratoren houde men zich daar
aan ! Voor de electrische constructie 
van de voeding moet men dus reke
ning houden met de totaal optreden-

i

I

ERRATA op maartnr „PLANIOR" 
Stuklijst, pag. 141: alle condensato
ren, (behalve C30, C53, C58) enz.
Pag. 145 Codenr antennespoel kan. 2 
117 EX 2.0.
Pag. 141, rechterkolom: De Philips 
kanaalkiezer AT7630 dient geisoleerd 
en verend (tegen microfonie !) op het 
grondchassis te worden opgesteld. 
D*t kan bij voorkeur met behulp van 
kleine rubber trillingsdempers ge
schieden, die beide functies waarne
men. Het grote rechthoekige gat van 
128 x 68 mm laat de bovenkant en 
de buizen van de kanaalkiezer door 
het chassis „kijken". Het gat H is be
stemd voor een dubbele as, die men 
met een passende buis en schroef- 
prop dient te verlengen. Niet solde
ren, doch correct de assen verlen
gen l Enz. enz.

IN KABEL 
-I 0.39X1I—

oDY8ST14 B16 !6kV

» l O:
B15E IN D BU IS 4

: BOOSTER CY81ï
l

HOR. AF B. 
SPOELENl lL16 BEELOBREEOTE

REGELAAR LIJNUITGANG .PLANIOR’
RCA. 972942 

2747-25
i-1

BOOSTERCAP

I - Fig. 15-b
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GEGEVENS VAN DE OC 74

i~rHA DEL B INDUSTRIE trafouiig

P' Rl=5n

I S l l
•X*J

-^)0C74

sv

In het vorige nummer hebben wij 
reeds enige aandacht gewijd aan de 
nieuwe Philips eindtransistor OC74. 
We zullen nu meer gedetailleerd op 
enkele schakelingen met deze tran
sistor ingaan.

Fig. 6 Frequentiekurve van de klasse 
B versterker. Getrokken lijn : met te-Ingang

- l'OOyi 1000
I I genkoppeling streeplijn : zonder5 rr

tegenkoppeling.T T I_I*3 2359

Fig. 3 Klasse A eindversterker met 
OC74 en drivertrap met OC71. De waarde van de emitterweerstand

R3 voorkomt, dat de junction tempe
ratuur 75 en 90° C te boven gaat bij 
een omgevingstemperatuur van resp.. 
45 en 55° C.
De eindtrap kan door een conventio
nele drivertrap met OC71 worden ge
stuurd. In fig. 4 is de frequentiekurve 
van de versterker uit fig. 3 weerge
geven. De kromme zakt 3 dB bij 100 
Hz en 13 kHz.
In tabel 1 zijn de gegevens van de 
uitgangstrafo vermeld. De primaire 
zelfinductie dient ongeveer 0,29 H te 
zijn bij een primaire spanning van 
2M> volt (eff.) f = 100 Hz er> bij een 
primaire gelijkstroom van 35 mA.
De kernafmetingen zijn 40 x 32 X 
16 mm. Voor samenstelling van het 
trafoblik wordt Si Fe 2,6 opgegeven. 
(Samenstelling : 0,8—2,3 % silicium; 
rest ijzer).

KLASSE A EINDVERSTERKER MET OC74

In fig. 2 is een klasse A eindverster
ker weergegeven, waarin een OC74 
is toegepast.
De versterker wordt gevoed uit een 
9 volt batterij. Bij volle uitsturing kan 
de versterker een uitgangsvermogen 
leveren van 120 mW.
Om volledige uitsturing te verkrijgen, 
is een ingangsstroom van ongeveer 
21 //A vereist.
Temperatuursstabilisatie van de OC74 
wordt verkregen door de spannings- 
deler R1 R2 in het basiscircuit en de 
emitterweerstand R3.
De emitterweerstand wordt voor de 
wisselstroom ontkoppeld door C1.

5
—t

—L3
Ü-T2 Lillit

ibO
- 1 nz- 2
- 3

P- 4

- 5 3 5 X)2 2 5 VP 2 5 X)4 2 5
—•- c/s

Fig.4 Frequentiekarakteristiek van de 
versterker uit figuur 3.

@OC74drivertrafo

uitgangstrafo

!

©15____
0.3 75

- m f' 'Q OC74 m rvl
ajx.I

rC KLASSE B BALANS EINDVERSTERKERB2321H. 9 Volt
In fig 5 is een balans B eindverster
ker weergegeven, waarin het nieuwe 
type transistor is toegepast.

Fig. 5 Balans-B-versterker met 2 X 
OC74 • uitgangsvermogen: 1 watt.

no ï5

I I I I s OC74

f®
32317 adrrver

trafoFig. 1. Afmetingen koelvin van OC74

9V

© i
5 * @0C7132 ai

Hh-----1 330 K I----- IOC 71 OC74
j.

W0C74 j
pu

■I. <uu/u_ IUUW ai

s .TT " J rr a 5
l-.l l T TT' T

volimeregalaar ^ ^ jfj

J fl SS-
fai'318

Fig. 2. Klasse A eindversterker OC74

x_t?•
!; -,9V .«HFig. 7 1 Watt gramofoonversterker m. 

2 X OC74
1 •
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De schakeling wordt gevoed uit een TABEL 2 : Gegevens van de driver- 
9 volts batterij.
Bij volle uitsturing levert deze eind- 
versterxer een vermogen van 1 Watt.
De emitterweerstand in de eindtrap 

‘ dient om de spreiding in de karakte
ristieken van de t.wee OC74 te com
penseren, waardoor het verwisselen 
mogelijk wordt.
Bovendien zorgt deze weerstand met 
de spanningsdeler R1R2 voor thermi
sche stabilisatie.
De schakeling is ontworpen voor een 
max. omgevingstemp. van 45 °C.
De waarde van de emitterweerstand 
is zo gekozen, dat een junctiontem- 
peratuur van 75 en 90° C niet te bo
ven wordt gegaan bij een omgevings
temperatuur van 45 en 55° C.
De vereiste fazedraaiing voor de ba- 
la.nsversterker wordt verkregen met 
een drivertrafo die een middenaftak- jf 
king op de secundaie wikkeling heeft. Ü
Zowel van de driver als van de uit- -g
gangstrafo zijn de gegevens vermelo __
respectievelijk in tabel 2 en 3.
In fig, 6 is de frequentiekarakteristiek b 
van de balansversterker weergege- C 
ven, wanneer deze wordt toegepasi 
in de gramofoonversterker van fig. 7.
De frequentiekromme zakt 3 dB bij 30 
Hz en bij 14 kHz.

TABEL 3 : — Gegevens uitgangstrafo
trap v. de klasse B balansversterker. balans B versterker

54 b F—i
4.4 b b

E

o
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i e ~ II £

2CL5
O) ï ” ffl
P § 0) V

ra en ?
£ s %ra

raï 5
3100 0,4 19,5 50 2

52 0,6 19,5 26 2
100 0,4 19,5 50 2
100 0,4 19,5 50 2

52 0,6 19,5 26 2
100 0,4 19,5 50 2

A
1500 0,12 19,5 126 12 155

790 0,2 19,5 79 10 39
790 0,2 19,5 79 10 39

1A B :-C
D
E

■Alle pijlen geven het begin van de 
wikkeling aan Isolatie tussen de wik
kelingen: papier 15 ft. Draad: geëm. 
koperdraad.
De wikkelingen B en C zijn bifilair ge
wikkeld. Input weerstand : 230 Q. Kern 
afmeting: 40 X 32 x 16. Kernblik: 
SiFe 2,6 (samenstelling 0,8—2,3 % si
licium, rest ijzer).

F

Draad: geëm. koperdraad. Geiijkstr.- 
weerstand A + F = C + D = 1,9512. 
Gelijkstr.weerstand B + E = 0.5 Q. 
Kern: SiFe 2,6; afm. : 40X32X10. 
Isolatie tussen wikk.: papier 15,u. 
De pijlen geven het begin van de 
wikkelingen aan.

s = 0,5 mm.

Gegevens van de uitgangs-TABEL 1
trafo van de schakeling van fig. 3.

8

Bij alle tekeningen: b = 5 mm;

i
. i,5 4b

44o _2_

1 1I

1-
o o*>

n

H
B 2324

03 03 I E § w
1 sfII * 5 £t 

I ©êlf 1 I II
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ë
o

AÉ

£
••576 0,3 19,5 64 9 11

110 0,3 19,5 55 2 1,7
A mB
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NV.'REIMEX v.h. DANKELSGHIJNAmsterdam - Z 
v. Woustraat 182

Telefoon 72 86 4; 2 
Giro 15 97 16

buizenlijst
UBL21 
UCH21

EL84 4.25
4.75 EM80

ECC81
ECC82
ECC83
ECC85

3.75 “t4.75 4.25
AL5 4.— 4.25 • ■ m3.75AF7 4.25
AZ11 1.75 4.25
AZ41 2.75 4.25EF8Ó
EABC80
EAF42

3.75 EF89 4.25 ;r4.75 FCL80 4.75
E.F40 4.25 KU 0.50
EF80 4.25 KL4 0.50
EL41 3.75 2004 2.75 Speciale aanbieding!! 

DUITSE BANDRECORDER
r

4.75ECH21 
ECH42 . 
EBL21

= AZ4 m. pen !4.25Speciale aanbieding. AEG Bandrecor- 
dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend 
(uit de AEG recorder KL 25). Eindelijk 
een motor voor ongekende lage prijs. 
Afm. 7,5 x 7,5 X 5,5 cm

636 3.75
4.75 4654 1.50

EBC3 Met ingebouwde voorverst. versneld 
voor- en achteruit. Magisch oog, band- 
klok, 8 druktoetsen. Toonreg. Aan te 
sluiten op ieder toestel. Speeiduur 2
x 30, 2 x 45 minuten ............
Met ingeb. 4 W eindverst.

i.95EM4 4.75
EL6EM34

ECH81
5 —4.75

f 24.75 4.25 PY8C 3.75
EZ80 2.75 PY82 3.75

TRILLERS — Nieuw
Siemens 6V — Philips 6V

2X50 fiP 350 V 
. 2X32//F 350 V 

2X50 «F 250 V 
2X100 uP 385 V

f 175.—f 7.50
TV-kasten, 43 cm, nieuw .. f 22.50
TV-kasten 53 cm ............
Staande radio-gram.kasten 
Telefunken radio kast ...

f 198.—f 2 — 
f 1.75 
f 1.50 
f 2.95

Elco's
f 37.50
f 72.50
f 12.50 Telefunken huishouders 6 st. 
______ P. voeten, 5 st......................

f 1.— 
f 1—

LUIDSPREKERS
Telefunken, hoge tonen -----
Speaker, ovaal, 18X13 cm 
Idem, m. klankverstrooier* .. 
El. dyn. speaker (13 cm)

Spoelblokken - middenfrequenttrafo's Meetcellen, brugschakeling
Telefunken m.f.-trafo's nieuwste ovale
model met FM per stel ___ f 2.40
Zonder FM, per stel ..........
Gecombineerd m. FM + band
breedte regeling ..................

f 6.50 
f 10.40 
f 14.25 
f 2.75

f 2.251 en 5 mA 
Motor, 220 V, 0,1 A, 22 W (collectormo- 
tor) afm.: 10 X 6 cm ___ f 12.50f 2.—

Keramische en trolituul C'a, per 50
f 2.50

GRUNDIG OPNAME- WEERGAVE KOPJE 
f 10.80 — GRUNDIG WISKOPJE f 8.10

BANAANSTEKKERS, speciale aanbieding
In verllesvrije uitvoering, wit en 
zwart, per 10 stuks

f 3.75stuks, div. waarden
Condensatoren, 100 stuks
diverse waarden ..........
Weerstanden, 100 stuks 
diverse waarden ..........

ELECTROLYTEN
f 2.50

2X20 fxF, 500 V; 2X16 fxP, 500 V; 2X8 
tip. 500 V; 2X10 (xF, 500 V; 1X25 (xP, 
285 V — per pakket v. 5 stuks f 2.50 
4 fx F, 500 volt

f 0.50f 2.50

f 0.25 TRANSFORMATORENUITGANGSTRANSFORMATOREN
Telefunken uitgang 3500 Q 
Speciale Telefunken uitg. trafo voor
hoge tonen speaker -----
Telefunken uitg. 7000 Q en diverse an
dere waarden 
Telef. uitg. 5200 Q (EL84) .. f 2.— 
Telef. uitg. v. EL84, spec. Hi-Fi 1 2.50 
smoorsp. 100 mA f 5.75 150 mA I 4.50 
Spoelblokken met 7 druktoetsen
en FM + aansluitschema___ f 8.25
Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hin
derlijke fluittoontjes uit uw 
toestel
Philips trafo 85 mA 2X260V en 6.3 V 
slechts

Voeding met dubbelfasige gelijkrich-
f 9.50

Kleine elco's, 25 /.iP, 275 V werksp.
f 1.— cel, 05 mA

idem, met cel 110 mA ___ f 12.50
f 9.—

f 3.75
5 stuks

f 1.75 Langspeelband 180 m ___ f 5.95
f 15.95

Afgëschermd draad v plckup en mi
crofoon enz. minimaal 10 m. Prijs per 
meter

zonder cel 110 mA 
zonder cel, 250 mA 
zonder cel 130 mA

ldemt 540 meter . f 17.50 
. f 10.75 
. f 15.50 
; f 4.50

f 1.75

met cel 130 mA 
trillertrafo 6 V

f
f 0.10

Gummikabel, 5-ad. per meter f 0.25 
(alleen per 10 meter)

Telefunken vliegwiel
schaalaandrijving ..............
Duo's 2X500 pF m. FM-min. - f 1.75
idem, 2X500 pF normaal___ f 1.25
Kristal univers. diode

MEETINSTRUMENTEN
0—600 //A, rond 0 10 cm
0—500 //A 0 10 cm ........
0—30 Amp. wisselstroom 
Toondruk-knopschak. zoals in 
moderne apparaten
met 3 toetsen ___v..............
met 5 toetsen ........:..........

f 22.50 
. f 25.— 
.. f 3.75 If 0.50f 1.75

f 6.50
•if 2.25 

f 4.75
.... f 0.95 

Cellen enkelfasig 30 mA, 200 V f 1.25 
Vlakcel
dubbelfasig, 250 V, 75 mA .. f 3.75

Zendingen uitsluitend onder rembours 
Minimum postorder f 2.50 

Geen prijscouranten

:
275 V 130 mA f 4.75 Acculaadinrichting

2—4—6 volt, 1 Amp. f 12.50
;
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Een byzondere verrassing ;
en R.W.I.VAN

DRAAI-WEERSTANDEN 
in degelijke inbouw-uitvoering

Vaste- en instelbare 
weerstanden

NEUBERGER - Meetinstrumenten 
- Universeelmeters

BUIZENTESTERS voor Laboratoria en Service

TÜÜT^ Bf?UlH 1©
Voor een prima 4 WATT GRAMO/ 
DRAADOMROEP VERSTERKERTJE
leveren wij een complete set 

onderdelen met 3 buizen voor de prijs van 
slechts f 35.— (zonder kastje en luidspreker) 
Toonregeling + speciale druk / trekstand voor 
spraak. - Formaat chassis 25x12x6,5 cm. - Zeer 
eenvoudig te bouwen met ons nieuw bouwplan 
ad f 0.65 + porto.

• i

:
Handels- en Ingenieursbureau - BREM A- 
Valtriusitr. 114 - Tel. 0 20-720752 AMSTERDAM

:
■

!
Geheel nieuw
DUBBELE REGELBARE STEREO NIVEAU
VERGELI3K-METERS (2 Vu-meters) ..............
ENKELE OUTPUTMETER (Vu-meter)
STEREO POTMETERS ca 2 % (2 op één as)
2 X 0,5 M log en 2X1 M lin.
2X1,3 M + tap .................
Voor de onlangs gepubliceerde KAGlE VOORVER- 
STERKER : 4 toets schakelaar 
5 toets schakelaar (arrêteerbaar)
5 toets schak. (arrêteerbaar) m. verlicht.
Lampjes hiervoor per stuk .....................
Wij ontvingen een zending pracht gelijkstroom- 
relais laag- en hoogohmig —15 kQ— met veel 
contacten. Ook enige wisselstroomrelais voor gro
te stromen !

f 55.— 
f 27.50 RADIO COMMUNICATIE INDUSTRIE

i

RADIO BECKERè f 6.95
1 7.80

!DI3NSELBURGERLAAN 1 - ZEIST - TELEF. 5846 (0 3404)
j.... f 10.75 

.... f 6.75 
f 11.25 
f 1.—

vraagt voor zo spoedig mogelijke indiensttreding 
enige }

ervaren radio-technici
voor haar EINDCONTROLE-AFDELING

Alleen zij, die kunnen aantonen, dat zij voldoende 
praktische ervaring hebben in, het meten en a,f- 
regelen van zenders en communicatie-ontvangers 
gelieven te solliciteren.

Geboden wordt een goed gehonoreerde functie, 
terwijl tevens een woning in het vooruitzicht kan 
worden gesteld.

eldorado voor de radio-amateur

PRINSEGRACHT 34 
TELEFOON: 110 758

'S-GRAVENHAGE 
GIRO : 28 30 62

ES £3
'M4SiS GEMEENTE ROTTERDAM
\VV4- D li

Aan de
CHRISTIAAN HUYGENSSCHOOL

gemeentelijke U.T. S. voor fijn-mechanische vakken 
HOOFCSTEEG 10-TELEFOON 138481 - ROTTERDAM-1

wordt voor de afdeling elektronica gevraagd:

een leraar Elektronica
Tot aanbeveling strekt:

uitgebreide praktische ervaring; 
een onderwijs bevoegdheid.

Volledige weektaak. Salaris volgens rijks
regeling. Nadere inlichtingen bij de directeur.

Sollicitaties binnen 14 dagen na verschijning 
• van dit blad aan Burgemeester en Wethou
ders der gemeente Rotterdam.

Plézo Electrische Industrie N. V.R O N E T T E 
zoekt voor haar research laboratorium te Marum

(Groningen) een

!
ELECTRONICUS

met inzicht en ervaring 

Nieuwe eengezinswoning beschikbaar
!

Schriftelijke sollicitaties, met vermelding van op
leiding en ervaring, alsmede van salarlswensen, te

richten aan
NV Ronette, afdeling Research Laboratorium,

Marum — Groningen .
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Merken van wereldfaam verkrijgbaar in Nederland bij: i=-

Bandrecorderspoelen
en opbergdozen in alle soorten
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR 

PRINSENGRACHT Ó34 AMSTERDAM-C 
Telef. 34088

SCHALEN voor
BUISVOLTMETER (aug.-nr) f 2.50

OSCILLOGRAAF (sept.-nr) f 3.—

UIT YOORRAAD LEVERBAAR

Iphonband■ ï
IMF =

N.V. ING.BUREAU CONNECTOR A.Kufper, Prinsengr337 
A'dam Tel. 31936 
H'lem Tel. 10577

TELESCO 
TV en FM 
antennes

PRINSENGR. 634 AMTERDAM (C.)
Telef. 34088

at

m at
5 > < 
s d> < £ o»i

TIKO BEEKLAAN 394 
DEN HAAG ^EtT^ 

BEEKLAAN 394 
DEN HAAG

H APROKO
MONTELBAANSTR.4

AMSTERDAM-C.

=
BANDRECORDERS f
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR 

PRINSENGR. 634 AMSTERDAM (C) 
Telef. 34088

=>
wmmmm dual
■ tUZLl TOWAImHiAl heathkit
= = . = IRISH TAPE

p^ï
hmwr.14 
AmUfiém

•)
Inbind
banden tSP~

°P polyester basis
PRINSENGRACHT 7 97 
A’dam-C.

en
ILSE opberg

mappenG.E.C.
A.K.G.= HIER HAD U KUNNEN STAAN! I

i

N.A.H.O. Tel. 48978

UITGEVERIJ WIMAR te Haarlem heeft de verkoop op zich genomen van het

AEG -TELEFUNKEN
HANDBOEK VOOR ELECTRON EN BUIZEN

:
'radio- en televisiebulzen 

speciale buizen 
zendbulzen

televisie beeldbuizen en kathodestraalbuizen 
germaniumdioden en transistoren 

vacuum condensatoren 
hoogvacuum-hoogspannings-ventlelen 

thyratrons en ignltrons

fotocellen, -weerstanden en -elementen
spannlngsstabilisatoren
gelijkrichtbuizen voor lage spanningen
gelijkrlchtbuizen voor hoge spanningen
zonder stuurrooster
ijzerwaterstof en Urdoxweerstanden
seleengelljkrichters

.

;

f 5.—5941 37 P r ij s:Giro:

ROBOT
RADIO- EN VERHUISTRANSFORMATOREN
IN KWALITEIT NIET TE EVENAREN!

vraagt uw winkelier
LAAG IN PRIJS

Techn. Ind. ROBOT Amsterdam, Tel. 56709
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Uw hobby - Uw beroep!==

NIEUW Kan het aantrekkelijker: Uw liefhebberij, het werk dat u 
het liefst doet als dagtaak ? Toch Is dit mogelijk, vooral 
voor U. Want Uw hobby is het vak van de toekomst!

Een goede, 
moderne 

cursus 
opent U 
de weg

MONTAGEDRAAD Het Internationaal Technisch Studie-, 
centrum (I.T.S.) (Continental Depart
ment British Institute of Engineering 
Technology B.I.E.T.) Zijlwegl Haarlem
Erkend door de Inspectie Schriftelijk Onderwijs

met zeer dunne isolatie 

van een super polyamide 

(dus striptang overbodig)

*
verzorgt de volgende opleidingen:

De soorten welke geleverd 

kunnen worden zijn:

7 x 0.20 — 0.22 qm 

19 x 0.20 — 0.6 qm

verzilverd electrolitisch 

zuiver koper 

Hoge doorslag-spanning 

Mechanisch grote sterkte

Aansluitend op L.O.
Opleiding v .E. V. - Adspirantendiploma B, gevolgd door de 
opleiding Radiomonteur (N.R.G.).
De lessen van deze laatste cursus zijn samengesteld in 
nauw overleg met de p.T.T. en geheel up-to-date.

O.

b. Aansluitend op H.T.S.,
en met extra lesseries tevens op U.T.S. of U.L.O.-B

British I: R. E. Graduateship Examination Course 
(bevat tevens ruim voldoende stof voor het examen 
radiotechnicus).
Radio Servicing, Maintenance and Repairs
Telegraphy and Telephony
Televisiori
Televisïon Maintenance 
Advanced Radio 
Radar Technology

*

12 verschillende kleuren

en 36 dubbel kleuren

i* Voelt U iets voor de Elektronica (het vak van de toe
komst en de basis van de automatte) dan zijn voor U van 
belang de nieuwe en up-to-date B.- I. E. T. - cursussen : 
introductory Electronics Course 
Applied Electronics Course.

Haspels van 100 en 200 m. -
★ •;

Nederlands fabrikaat

dus uit voorraad leverbaar talrijke andere studie-mogelljkheden. Vraag nog vandaagOok zijn er nog
gratis en geheel vrijblijvend het I. T. S. - prospectus (voor cursussen 
onder a vermeld) of het B. I. E. T. - handboek „Engineering Opportunities" 
(zie bon).* !

J. F. DE REGT & Zn.
ROTTERDAM - HOLLAND

Hoogstraat 32-34 

Telefoon 112222

i
BON opsturen aan het I. T. S., afd. RE1 Zijlweg 1f Haarlem.

Zend mij omgaand U.w prospectus met nadere gegevens over de 
cursus..................................................... «............................ ..................................

i

i
.

I;Naam :

.Woonplaats iAdres :
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RADIO LENSSEN AMSTERDAM
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 TELEFOON 64494 GIRO 643591

.5
ONZE AANBIEDING TV-MATERIAAL 

Philips TV-CHASSIS, geheel gemont. + 
UHF-BAND } Wordt geleverd met bui
zen + schema. Zond. beeldb. f 265.—

f 25.—

Luidsprekertrafo's Telefunken enz.
7000/3,6 10500/3,6 12500/3,6 15000/3,6 
22000/3,6 ..
Cellen - vlak

f 1.25
ELCO (385 V) 1X8 f 0,60 1 X32 f 1.— 
2X40 * 2.25 2X100 1 2.95 2X50 * 2.25 

EICO's VOOR FLITSERS ENZ.
600 /*F, 650 V * 12.75 
* 4.75 - 5000 [Aï' 110 V
18 cm haspel v. bandrec.

FM-duo 2 X 16 PF

* 1.75
E80C30 * 2.50 

B250C75 « 4.25 
B250C130 < 5.50 

* 5.75

} -• E300C50 * 2.75 
B300 C75 * 4.75 
Brugcel 24 volt, 1% Amp 
Meetcellen brug 1 mA (nieuw) * 2.25 
MP condensatoren 220 V ~ blok 4,

I 4.25
MP blok-condens. 4/*F 1400V * 4.25 
Schakelaars pertinax 1 dek 3 standen 
f o.75 — 2 deks 4 standen f 0.40 3 deks 
4 standen f 1.— 4 déks 3 stand. * 1.— 
Rec.schak. m; schermplaatjes * 1.75 
2 deks, 4 Mc/ 4 standen .. * 1.25
Keramisch, 2 deks, 4 standen * 1.75
Kristallen: 4600 of 6200 ----- * 1.75

. * 3.75

1000 fiF, 110 V
........ * 7.75

* 1.75

TV-kast 43 cm
TV-kast Lorentz Grundig Graetz * 39.—

f 21.50 
f 16.50 
f 14.75 
* 4.95

HS-unit 90°, 2006 ..................
Afbuigspoelen, 1086 90° 
HS-unit 70° 12—18 KV .......... 8 WATT EINDTRANSISTOR 

EEN KRACHTPATSER MAX. 15 V 
* 9.75

(ook paren voor balans)

8 of 9,5 /<F
Afbuigspoel, zond. magneet 
Maskers, metaal, ongespoten
voor 43 cm ..........................
Idem, plastic, 43 cm ..........
Idem# plastic, 53 cm ..........
Beelduitgang 90° ..................
Beeldbloktrafo ......................
Voet v. beeldbuis, duodecal 
Lijn-osclllatorspoel (625 bl)
Smoorspoel 200 m.A ..........
2-delig Philips TV-chassIs 
Grundig 12 kanalenklezer m. buizen 
PCC84 + PCF82 ••
Zonder buizen ........
Beeldbreedteregelaar 
lonenvalmagneet 
Correctiemagneet 
Lintlljn (300 ft) per meter .. f 0.20 
Coaxkabel (72 ft) per meter 
TV gelljkrlchter blokcel Siemens 
type %B390 C260 f 7. -E220 C300 f 7.50 
E220 C350

f 5.50 
f 7.50
* 9.50 
I 4.25
* 2.75 
f 1.—
* 2.25
* 4.25 
f 5.—

Kristaldiode univers. tot 200 Mc * 0.50 
Variabele mica-condensator * 0.75
Ferrietstaaf 12 X 2,5 cm * 1.75
Gehoorapp. nieuw, in luxe lederen 
etui; 2XDF67, 1XDL67, m oortelef. 
Worden gegarandeerd l 
Nikkelijzer accu 1,4 V, 5AU, nu * 4.75

* 19.75
* 4.75

200 kC
Druktoetsenschak. als In radio, 5 toet
sen * 3.50, 6 toets, f 4.—.
Drukt, rechtstand. 4-8-10 
Groot vllegw. m. lagers ± 2 kg * 19.75 
Recorderverst. ong. Fonolint nieuw, 
m voeding en eindversterk. * 29.75 
met schema, alles nieuw I

* 22.50

* 4.75 Bubble sextant
2 volts triller
Telefunken electr. ddn. luidspreker met

* 4.75
* 37.50 
f 30.— uitgang 20 cm ..................

Amperemetcrs ca 20 cm 0 
(25—30—50—100 amp.)
Rimlock voeten, keramisch 
Tumblerschak. m. vorkje * 0.10
idem, dubbelpolig om .... f 0.50

* 7.50f 1.50 
f 1.50 
* 2.50

POTENTIOMETERS
Zonder schak. *0.75 1 k 15 k 50 k 100 k f 0.25
250 k 0,5 M 1 M 1,5 M 5M 16 M 
Met schak. * 1.— ik, 2V4k, 5k, 10k, 

15.k, 25k, 50k, 100k, 0,5M, 1M, 1,3M, 
Dubbele 2-assen * 1.50 10+10k, I0k + 

1M, 0,1 +0,5M, 0,5 + 0,5M, 1+1,3M, 
0,5 + 1,3M, 1,3+6M, 50 + 1M, 0,5 + 1M 

Draadgew. 500 ft, 10.000100.000 * 1.— 
2X50.000, op as 
3-voudige pot.meter 0,25 + 0,5+1 Meg.

* 2.50

f
f 0.50

MODERNE AMERIKAANSE BUIZEN- 
TESTER - klein model, voor steil
heid en emissie - 110 V * 75.—

f 8.25
TV-BEELDBUIZEN 

NIEUW IN DOOS MET GARANTIE
43 cm 70° 17ZP4 (= MW43-69) f 59.—
63 cm, 90° ..........
53 cm 70° 20HP4A
AW 43-80 * 55— AW 53-80 * 65.— 
Beide met kleine' schermvlekjes. 
AMERIKAANSE KOPTELEF. 50Q f 1.75 
(moderne plastic uitvoering)
Koptelef. m. micro*. (19-set) luidspre- 
ker-systeem NU 
Losse dynam. elementen 50 0 f 1.— 
(luidsprekertjes v. hoge tonen zuil)

* 1.50 Ontstoringscondensator v. motoren, 
stotzuigers, enz.
Peiker kristalmicrofoon voor bandre-

* 9.75

* 0.75
f 125.— + schakelaar
f 97.50 corder, enz. (tatelmodel)

Unitran voedingsapparaat 250 V, 250
SPOELBLOKKEN
Telefunken, auto-spoelbl. m. 4 druk-
toetsen, MG ..........
Grundig, LG, MG, KG 
Grundig, MF-trafo 472 K, p. stel * 1.50 
Telefunken, 472 kC. per stel * 1.45 
Görler 427 kC+10,7 Mc p. st. * 1.75 
Veldtelefoon, DMK 5, p. st. .. * 9.75 
Voeding v. telefoon, Ph. 24 V * 24.75 
Telef.kabel 5- en 6*ad. p.m. f 0.35 
9-aderig * 0.60 19*aderig * 0.75 
RELAIS
stappenrelais lOstappen .. * 1.95
30 stappen * 3.95 - 16 stappen * 2.95 
relais 500 O 1 contact 10 A * 2.71 
idem, doch 6200 ft 
tweeling relais 24 volt
Telrelals, telt tot 9999   * 0-95
Relais voor modelbesturlng enz.
6200 ft

f 4.75 mA met gelijkrichtcel, cond. en smoor-
* 25.—1 1.75 spoel

Gloelstroomtrafo ingekapseld 220 volt,
6 volt, 1 amp ..................
TV-ant. 2 el. kan. 4 Lopik 
Graetz FM HF-unit v. ECC85
Philips MF-iralo 10,7 Mc ----- * 1.25
Kristal hoge tonen luidspreker 
Telefunken

* 3.75
f 2.75 f 19.75 

* 8.25

TRANSFORMATOREN
Grundig: 75 mA, pr. 0—220 ,sec. 1 X 
260, 1 X 6,3 
Philips: 70 mA, pr. 0—220, sec. 2 X 
260, 1 X 6,3 
Philips: 150 mA, pr. 0—220, sec. 2 X 
275, 1 X 6,3 1 X4 
Telefunken: 110 mA, pr. 0—220, sec. 1

f 9.—

* 3.75
f 5.75

TV-speakers, Plessey, rond 5 ft :
16 cm diam. ..........
20 cm diam. ..........
25 cm diam. ..........
Ovaal 5 ft :
20 X 13 ..............
25 X 15' ..............

* 2.75 Audio tape 110 m LP 
(Siemens) z.g. puisrelais * 4.75 VCR517 = VCR97 m. voet .. f 9.75

f 1.75 Siemens wiskop hoogohmig * 4.95
* 5.50 MINIMUM POSTORDERS F 2.5Q

* 7.95f 5.95
* 9.75
* 14.75f 12.50 f 1.25 

f 2.21
f 9.75
* 12.75
* 3.75

X 260, 1 X 6,3 ................
Verhulstrafo 75 watt 220/110b£-:.

f 9.50Geheel ingekapseld 
Speciale hoge tonen luidspreker
Lorenz, 20 X 4 — 5 ft ----- * 7.25

f 4.25
Vlakrelals
Diverse radiokastenLoodaccu 2 V 10 AU
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T.V.- en F.M. 

ANTENNES
UITGEVERIJ WIMAR 

Haarlem 
Velserstraat 2 

Tel. 13084 
Giro 59 41 37

Van dit bekende boekwerk is thans 
verschenen een derde geheel her
ziene druk tegen de oude prijs van f3.95

Voor econorTsh gebruik: L U X O R Bandrecorder motoren
Zowel RECHTS als LINKS draaiend 
absoluut gelijkmatige, sllngervrlje, 
geruisloze gang

Prijs slechts f 33.—
VRAAGT UITVOERIGE BESCHRIJVING I I

APPARATENFABRIEK LU X O R 
Korte poellaan 23, Haarlem

B E RECI BATTERIJEN.
jje batterijen met! !

de langere levensduur !
Tel. K 2500-12305

■

l
liiill

j
üi» VIDDELEER TOONREGELSPOELENw Belde spoelen In één rond huisje voor 

éóngatsmontage ............................... .
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver
lopende frequentiekarakteristiek verkregen.
Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma
toren en smoorspoel voor de Vlddeleerversterker.

f 22.50
.v

;C'-•
!

IS l

;
3 67.5 v. 7I x 35 x94 mm1-.

HERGULES-RADIO HILVERSUM•ivJ

;

RADIO LENSSEN AMSTERDAMNIEUWE HOOGSTRAAT I0

AL4 3.75 EZ4 2.75 1805 1.75PY82 3.75 
UABC80 3.75 
UAF42 4.25 
UBC41 4.25 
UBF89 4.25 
UCC85 4J5 
UCH21 4.75 
UCH42 4.25 
UCH81 4.25

5.75DL93/3A4 3.75 EL81EC92 3.7b 
=CCC40 4.75 
ECC81 4.25 
ECC82 4.25 
ECC83 4.25 
ECE84 4.23 
ECC85 4.25 
ECC91 3.75 
ECF80 5.75 
ECH21 4.75 
ECH42 4.23 
ECH81 4.25 
ECH83 4.25 
ECL80 4.75 
ECL82 5.73

EF80 3.75 ■

5Y3 2.25AZ1 4.75 EZ40 2.75
EZ80 2.75

EL82DL942.75 EF83 4.253.75 i6H6 0.95AZ11 EL83 4.75EF85 4.252.75 (3V4)
6K7 0.95AZ41 EL84 EZ81 2.754.25EF862.75 4.2bDL96 3.75

PABC80 3.75 
PCC84 3.75 
PCC85 4.25 
PCC88 7.50 
PCF80 5.75 
PCF82 5.75 
PCL82 5.75 
PCL84 5.75

6J6 3.75EL86 4.254.25EF89DM70
DM71
DAF91
DAF96
DY86
DY87

3.75DAC25
DCH25

0.50
EL90 3.752.20EF91 6V6 ,2.453.750.50
EL95 4.253.75 EF92 2.20 6X4 2.75DF91 3.75

EF93 3.25 6Y6 1.95(IT4) 4.753.73 EM4
(6BA6) 76 0.504.75 4.75EM34 

EM71 A 
EM80

DF92 3.75
3.25EF94 UF41 4425 ATP4

ARP12
0.505.75(IL4) 4.75

4.25EF97 UF42 4.25 0.95DF96 3.753.75 EAA91
EABC80
EAF42
EBC41
EBC81
EBF80
EBF89

3.75
EF98 4.25 0.95UF43 1.95 ID83.75DF97 EM813.75 3.73
EF804 4.75 PL36 3.75 UF80 3.75 35W4

50C5
117Z4

2J5EM84 4.75DK91 3.75 4.75
UL41 4.75 3.75PL81 5.75(IR5) 3.75 3.75EM85EH904.25
UL84 ' 4.25 
UYIN 3.25

2.75PL82 4.75DK92 EY51 3.75EK903.75 3.254.25
CV6PL83 0.954.753.75DK96 EY80EL3N 5.753.75 4.254.25 EF40

UY41 CF74.25 3.25 0.95PL84DL91 3.753.73 EY814.25EL11EF41 4.254.25
6AC7UY42 0.95PY80 3.75 3.25(IS4) 3.75EY82EL34 7.50EBL1 4.255.75 EF42
4673 0.95UY85PY81 3.75 3.25DL92 EY86 4.25EL41EBL21 3.753.75 0.95EF504.75

NIEUWE RADIOBUIZEN MET VOLLE GARANTIE, BEKENDE MERKEN.
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ZANDSTRAAT 34 bij kloveniersburgwal
AMSTERDAM - TELEF. 22 34 84 - GIRO 45 53 59GEEL ELECTRONICS

Pot.meters Morganite, 500 kQ, 50 kQ 
1 kQ, 2 kQ lin.
Pot.meters, Colvern, draadgewonden 
25 kQ, 50 kQ f 1.95 - 5 Q, 50 W f 3.50 
Philips voed.trafo 110—220 prim. 
sec. 2X275 85 mA, 1X4 1X6,3 f 7.50 
sec. 2X275, 75 mA 1X4 1X6,3 f 6.50 
sec. 2X250, 75 mA, 2X6,3 f 6.50 
sec. 2X25ö! 75 mA, 1X6,3 
sec. 2X250, 75 mA, 2X4 
Smoorspoel 200 mA 20 Henry f 4.50 
Philips uitgang EI41 f 1.75 EL84 f 2.50
TV beeldbiokkingtrafo ----- f 2.75
Telefoonkabel, 9-ad. p. m. .. f 0.60 
Elco's: 3X50/uF, 350 V .. f 2.25 
2X40 + 20 /<F, 350 V .... f 1.75 
2X44 + 6/<F f 1.75 2X8/<F450V
f 1.75 - 16 juF, 450 V f 1.25 32 pF, 450 
V, f 1.50 - 8/*F, 250 V f 0.45: - 100/tf, 
25 V f 0.45 - 50 /.iF, 100 V f 0.45 - 12 
/«F, 50 V f 0.35
Indicatorset 233 - 1XVCR97 ,3XEF50, 
3XVR65, 3X6H6 m. veel materiaal,

1 32.50
Beammotoren 24 DC, 1 AM. Links en 
rechts draaiend, 1,5 min. 360°. Torsie

f 25.—
Miniatuur telrelals 12V, DC f 1.95 
BC624 2 m ontv. ged. compl m. 
buizen
Verhuistrafo 110—220, 750 W 122.50 
Verhuistrafo 127—220 1,5 kW f 35.—
Idem, 127—220, 2 kW ___ f 42.50
Condensator, 4 fiF, 2000 volt f 1.— 
Triller 6 volt 5-pens 
MP start cond. 0.75 /1F 250 V ~ f 0.75 
Idem, 1 juF 250 V ~
MP start con. 0,75 /xF 250 V oo f 0.75

f 1.25
M, P. condensat. 2 juF, 600 V f 1.75

38-sei, compl. m. koptelef. keelmicr. 
controlböx en draagtas .. f 29.75 
Gevoelige freischwinger koptelefoon 
als huistelefoon te gebruiken f 3.75 
Baby-sitter versterker, compl. met 
luidspreker en microfoon .. f 27.50 
Soepel 6 ad. plastickab. p.m. f 0.50 
Pye coax. pluggen, compl. f 0.75 
Belling Lee plug 7 pens, compl f 1.50 
HF-transistor 2N229 
Accu's 2 V, 16 AU Nieuw .. f 3.75 
0.75 ARP12, RD12D60 
0.95 7193, 6] 7, CF50, 1.25 RL12P35

Megatron spoelblok m. duo m.f.-trafo, 
schema, schaal enz. Voor Noval Elite

f 9.75
f 0.75

super .....................................
Trafo modelbesturing 2X 10 V
2 Amp. sec. 110—220 ___ f 5.50
H.S. Gelijkrichtcel 900 V 3 mA f 2.75 
Gelijkrlchtcel 50 V, 1 A .... f 3.50 
100 diverse weerstanden
Elco's 1X 8/tF ..................
1 X 50 .wF, 100 volt ..............
1X 12 nF 50 volt ..............
Schakel-unit 2X 11 standen 
Schakelaar, 3 deks, 3X3 st.
Relais v. modelbest. enz. 5000 Q, 
maak- en breek-contact 10 A f 4.25 
Siemens gelijkricTiter E100C6 f 0.95 
Kristaldiode OA85 0A74 ___ f 1.95

f 3.— 
f 0.45 
f 0.45 
f 0.35 
f 2.50 
f 0.95

f 6.— 
f 4.95 f 6.80

EB41
1.75 EF36, EL2, EBC3, 9003, 6AG5, 635
2.20 EF91, EF92, DF92, 2.25 EF8, EZ2

EF37. DL93, 3A4.
2.75 AZ1, AZ41, EZ4, EZ40, 955, EZ80, 

EZ81 3.25 UY41 UY1N UY85, EZ90
3.75 DK91, DK92, DK96, DL94, DL96 

DF91, DAF91, DAF96, EF80, EC92, 
EABC80, EL41, EF42, ET97, EF98, 
EM80, EM85, EBC91, EAA91 EY80, 
EY81, EY82, PY80, PY81, PY82, 
PY83, PCC84

4.25 ECC81, 82, 83, EF86, EL84, EL95, 
UL84, EP85, EBF80, EBF83, EBF89, 
EF41, ECC40, AX50, UL41, 3A5, 
EBC41, DY86, UBC80, EF89, EF40, 
ECH81. 83, 42, UCH81, 42, EF22, 
UBC41* UAF42, EAF42

4.75 ECH21, UCH21, EBL21, UBL21, 
DY86, EM4, EM34, EY86, PCF80, 
PL82, PL83, PCC85, EM84, EF804, 
GZ34

5.75 ECF80, ECF82, EL81, EL82, EL83 
PCF82, PCL82, ECL82, UCL82, . 
PL81, PL36

6.50 EL34, 7.50 PCC88

Universeel kristaldiode ___ f 0.75
f 2.50 
1 1.50

Dynamische handmlcrofoon
Koolmicrofoon (hand) -----
Amerikaanse legertelefoonhoorn met
hand-schakelaar f 3.95
Rimlockvoetjes (10 stuks) f 1.50
Voetjes AR8 - VR65
Octal-voetjes keramisch ----- f 0.25
Twinlead 300 
3-voud. Phil. draal-C 3X465 pF f 1.50 
Montagedraad 3X10 m, rood, blauw, 
geel
Slagen-teller 99999 kan op nul gezet 
worden
Telefunken 12 kan.kiezer met schakel
fouten m. PCC84 en PCF80
zonder buizen ....................
Koptelefoon m. power-microfoon.
Nieuw in doos ................
Koptelefoon ........................
5MQ, 0,5 MQ, m. schakelaar 
Elco's 1000 'pF, 25 V .......

in kastf 0.15

— p. m. .. f 0.20
500 LB inch

f 1.50 f 15.—

f 7.50

f 24.75 
f 17.50 f 2.50

f 3.75 
f 2.50 
f 1.50 
f 1.75

f 1.25

Idem, 1 /aF 250 V oo

CRRÊTJES A. 1144 2 bandrec.mot. met A. 1139. 2 Webster dict. wi- 
poelie, 1 I, 1 r draaiend. re ree. gegar. prima. Weinig 
1 °ri9’ messing vlie9w- 2% 9ebr- hoogste Ood, ook afz. 

nwaim.kêitm; *ikt ttijtiJi rijti ktu f •.7• kg 2 hasp.drager m. poelie.
Opn /wrg.kop, wiskop f 80.-

GEVRAAGD
AANGEBODEN

Gevraagd een goede buis- 
voltmeter of ruilen teg. Phil. 
lampentester. Dijk 9, Eersel, 
Noord-brabant.

------------------------------------------- A.1143. Partij prima radio-
A.1131. Philips kwal. verst, onderd. (Isp. bzn, etc).
HF10, ged. zond. bzn f 50.— Vraagt lijst en prijs.
Tuner, drukkn. syst. KG-MG- aTTÏ4Ï7 
LG-FM f 10.— Garrard gram. m 15 speakers, 300 m kab. G. 1142 Buis EC50, 884 of 
mot. m. plateau, f 5.—

110 W krachtverst.

Hoogste bod boven f 500.- 2050.
A.1137. TV-app. 36 cm t.e.a 
b. In kast, spelend, f 200.— 
Evt.. ruilen tegen motor.

A. 1138. Comm. onv. 80— 
560 Kc en 1,9—24,0 Mc met 
11 bzn, geh. compl. in met. 

A. 1140. Noroton FM-unit, kast. Gew. 106 pond. Fabr. 
compl. m .bzn., doch MF-tra- RCH, Radio Equipment, Chl-

cago, USA. Prijs f 75.—

Gebruikt voor uw brieven 
aan redactie en administra
tie van »

ZOMERZEGELSfo defect, f 25.—.
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MAGNETISCH GELUID door H. F. Pit SPOELBLOKKEN door W. v. Bussel HIFI II
Een standaardwerk, dat zijn weer
ga niet kent, over alles wat band-

Dit boekje geeft een overzicht van al- Dit boekje bevat: Viddeleerverster- 
le na-oorlogse spoelblokken + een ker, eer. basreflexkast voor 971 OM, 2- 
bouwbeschrijving van een ontvanger, en 3-kanaalsfilters, PPP-versterker (20recorders betreft. Tevens v/orden

versterkers behandeld. f 2.95 watt), HIFI-tuner, enz.Uniek boekje, slechts 1 3.95f 1.90

TRANSISTORS, door 3. H. lansenT.V. en F.M. - ANTENNES BOUW ZELF EEN BANDRECORDER
door J. v. Herksen en W. van Bussel3e, herz. druk, bevat vele nomo- Een perfect boekwerk, dat 70 transis-
Hierin de bouw van de Herxrecorder torschakelingen bevat en u veel ver- 
pius een volledige documentatie van klaart over de eigenschappen van dit

grammen, tabellen en werktekenin
gen voor het berekenen en con-

f 3.45 nieuwe versterker-element. f 5.95slrueren van een antenne opname- en wiskopjes.f 3.95

Verkrijgbaar bij: UITGEVERIJ WIMAR, Haarlem4 Postbus I4, Tel. 1308-4, Giro 59 41 37
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SHAPE AIR DEFENSE TECHNICAL CENTER
zoekt voor ONTWIKKEUNGSWERKZAAMHEDEN :

I ELECTRONICI en RADIO-TECHNICI
a. bekend met electronische en communicatie-apparatuur
b. bekend met radar-apparatuur ♦

VEREISTEN: Diploma radiotechnicus NRG of gelijkwaardige opleiding, ruime laboratorium-ervaring 
en redelijke kennis van de engelse taal. - Leeftijd : 25—35 jaar.

II WETENSCHAPPELIJKE ASSISTENTEN
a. voor algemene communicatie- en pulstechniek,
b. voor U.H.F.- V.H.F.-techniek,
d. voor lange afstand radioverbindingen.

VEREISTEN : Middelbare opleiding op H.T.S. of gelijkwaardig niveau, goede kennis v.an de engelse 
taal en in staat zelfstandig opdrachten uit te kunnen voeren. - Leeftijd : boven 
30 jaar.

Voor beide functies wordt een interessante werkkring geboden in een internationaal milieu en op 
gunstige arbeidsvoorwaarden.
Aanstelling en salariëring geschiedt, als employé der Rijksverdedigingsorganisatie T.N.O. op basis 
van capaciteiten en ervaring. Verhuiskosten naar den Haag worden vergoed.

Sollicitaties voorzien van pasfoto en met opgave van volledige inlichtingen betreffende leeftijd, 
burgerlijke staat, opleiding, ervaring en gewenst salaris richten aan de Directeur, postbus 174, 
Den Haag.

'•

9

Dépex Medical Supplies
ROTTERDAMHEEMRAADSSINGEL 131 TECHNISCHE HOGESCHOOL te EINDHOVEN: zoekt voor haar afdeling CARDIOLOGISCHE 

APPARATUUR een
In de electrische werkplaats van de centrale 
technische dienst kan worden geplaatst een

RADIO-TECHNICUSCHEF VERKOPER of
RADIO - MONTEURDeze zal ziekenhuizen en specialisten moeten be

zoeken en heeft verder de supervisie over de 
service-afdeling.

Gevraagd wordt iemand, die als techn.vert. werk
zaam is geweest, een beh. algem. ontwikk. heeft 
en tenminste het dipl. radiotechn. NRG of daaraan 
gelijkwaardig bezit. Ref. betreff. betrouwbaarheid 
moeten overlegd kunnen worden.

Geboden wordt een zelfst. verantw. functie, met 
een dienovereenkomstige salariëring en opn. in 
het pensioenfonds, terwijl een auto ter beschik
king wordt gesteld.

Eigenh. geschr. brieven, welke strikt vertr. zullen 
worden behandeld, m. opg. v. leeft., opl. staat v. 
dienst, enz. vergezeld v. recente pasfoto aan bo
venstaand adres.

De werkzaamheden omvatten o.a. het repareren 
van volt- en ampèremeters, het maken van elek
trische oventjes en het vervaardigen van ver
sterkers, oscillatoren, enz.

Voorkeur genieten zij, die op één van de ge
noemde gebieden reeds enige ervaring hebben. 
Vereist: diploma LTS-èlektrotechniek, alsmede 
diploma radiomonteur N.R.G.
Salaris, afhankelijk van opleiding en ervaring, 
volgens rijksregeling.
Schriftelijke sollicitaties binnen 14 dagen- na het 
verschijnen van dit blad te richten aan het hoofd 
van de centrale personeelsdienst van de tech
nische hogeschool, Insulindelaan 2, Eindhoven, on
der vermelding van no. V191.
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UNITRAN
I

voor PERFEKTE 
Hi-Fi-en STEREOFONIE ASS0CIA7I0N DE CONSTRUCTEURS FRANCAIS

i

1

Chauvin Arnoux meetinstrumenten

Complex France tellers

Constructions 
Eleclriques R. S. stroomtralos

Coreci temp. regelaars

Hi-Fi versterkers Ferisol meetapparaten

Le Boeuf meetrelais
MONO en STEREO, 3 tot 300 watt

LEGPA materiaalcontröle

Hi-Fi-Zelf bouwpakket Lemouzy meetapparaten

15 watt Lieubray thermostaten.

Nardeux elektronika

elektronische
besturingenPfister

Radiall coax. pluggen

Hi-Fi PICKERING PICKUPS S. E.F.R.A.M. snelschrijvers

MONO en STEREO S. R. A. T. stralingsmeters

S. N. R. S. plug in relaisHi-Fi LUIDSPREKERS
Technique
Electronique osciliograien

Ribet-Desjardins oscilloscopen

enz.

\ /

Alleenvertegenwoordiging:
.

KONINGINNEGRACHT 64

DEN HAAG • TEL. 1120101

UNITRAN N.V. WEESP TEL. 029408280-
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Keuze uit circa 400 typen• >.
f

Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, 
dan bent U bij Pope aan het goede adres.

BI] POPE KOMT U NOOIT VERGEEFS!

;||| Radoma nv Amsterdam


